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Na vystaveé v ulicich Liberce bude i vuz Formule
1 a elektrokolovrat
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Na unikatni vystavu ,,Véda a technika v ulicich pozval mladou zakovskou a studentskou
vefejnost Libereckého kraje nameéstek hejtmana pro skolstvi Petr DoleZal na dnesni tiskové
konferenci. CeSti védci a technici pfedstavi 20. ¢ervna od 9 do 18 hodin p¥imo v ulicich Liberce,
konkrétné na namésti Dr. E. Benese a Soukenném nameésti, nejriznéjsi technické a védecké
exponaty, které si navstévnici budou moci i sami vyzkouset.

(mensi ,Na ulicich se budou ukazovat i zajimavé pokusy, které se ve §kole neuci,,
rozliSeni) uvedl <?xml:namespace prefix = st1 />Vaclav Marek ze spole¢nosti Ceska

hlava, ktera vystavu porada spolecné s Libereckym krajem.

Na ,,poulicni“ vystaveé se technické kousky, exponaty a zatrizeni budou prezentovat na dvaceti
stanovistich.

,Podporu technickému vzdéldvdni na strednich Skoldch jsme vyhldsili prostfednictvim projektu
Techyes na zacdtku letosniho Skolniho roku, Tato akce by méla byt jakymisi vyvrcholenim nasi snahy
propagovat technické obory na nasich vzdéldvacich tistavech vsech typt, ukdzat, Ze tyto potfebné
dovednosti a znalosti maji budoucnost, vysvétlil Petr DoleZzal, ktery namatkou vypocital, Ze
navstévnici jednotlivych stanovist “uvidi a také si v praxi mohou

=]
(mensi vyzkous$et naptiklad testovaci zafizeni automobill, parakolo, tinningové auto
rozliSeni) nebo zhlédnou stroj na vyrobu nanovladken nebo tfeba ptehlidku

elektromobilt a dal$ich vozidel na alternativni pohony.
,Projekt Techyes bude pokracovat i v pristim skolnim roce, kdy se s podobnymi expondty postupné

presuneme do 9. ro¢nikil zdkladnich skol,“ doplnil naméstek hejtmana s tim, Ze veskera
stanovis$té budou v patek 20. ¢ervna pristupna zajemctim zdarma.

Stanovisté:
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Dalekohledy pro pozorovani Slunce

Na spole¢ném stanovisti Ceské astronomické spolecnosti a Astronomického Ustavu Akademie
véd CR bude mozné pozorovat fotosféru a chromosféru Slunce. Pokud bude zataZeno, pfedstavi
odbornici funkce dalekohledl a vysvétli zdkladni pojmy, dllezité pro spravné pozorovani
nebeskych téles. Zajemci se dozvi, co si predstavit pod pojmy jako je napriklad zvétseni, zorny
Uhel nebo zorné pole.

Kontakt: http://www.astro.cz

Parakolo

Unikatni mechanicky dopravni prostiedek je vhodny predevsim pro lidi s ¢aste¢nou nebo i
uplnou nehybnosti dolnich koncetin, at uz do¢asnou nebo trvalou, protoze jezdec jej pohani
pouze rukama. Zakladem tohoto nemotorového vozidla je cyklistické kolo, jezdec je usazen
v sedaCce s nohama pripevnényma v Uchytech a rukama ovlada tiditka s brzdami a
pfehazovackami. Stabilitu kola zabezpecuje vysuvny podvozek s postrannimi kolecky ovladany

pakou.

Elektrokolovrat - pfistroj na vyrobu nanovlaken

Technicka univerzita v Liberci, proslula Gspésné zavrSenym vyvojem svétové unikatniho
zatizeni pro kontinualni primyslovou vyrobu nanovlaken, predstavi ru¢ni ,,elektrokolovrat®,
tedy nejjednodussi postup vyroby nanovlaken. Zajemci si budou moci vlastnoruc¢né ,,utkat*
tuto revolucni surovinu a vyrobek si dokonce ponechat. Fungovani ,elektrokolovratu* je
zalozeno na principu Wimshurstovy indukéni elektfiny — tedy prerod polymerniho roztoku
nebo taveniny do nanovlaken jen s pomoci elektrického pole. Drzitel svétového patentu,
kterym je tym profesora Oldficha Jirsaka z Katedry netkanych textilii, v kratkém filmu ukaze
zakladni principy vyroby nanovlaken.

Technicka univerzita také pribliZi moZnosti studia na textilni fakulté, predevsim v oborech
technické textilie a netkané textilie.

Kontakt: www.tul.cz

Simulator narazu

Diky simulatoru narazu zajemce ziska neobvykly zazitek — zjisti totiz, jak silny m@ze byt naraz
automobilu jedouciho pomérné malou rychlosti 30 km/h.

Kontakt: www.uamk.cz
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Smokerlyzer a plantograf aneb nechte promé¥it své télo!

Smokerlyzer zméfi zajemci obsah oxidu uhli¢itého v plicich a vyhodnoti, v jakém stavu ma
dotycny ¢loveék plice.

Plantograf zajemcim proméfi, zda maji spravné drzeni téla, a to tak, Ze zmé¥i rozlozeni tlaku

na vytipovanych bodech téla, coz je uzitecné nejen v lékarstvi — v ortopedii, ale stale Castéji
také v primyslu, naptiklad pfi vyrobé automobild..

Obfi trampolina

Na obfi trampoliné mohou soucasné skakat az 4 lidé, ktefi mohou vyskocit az do vysky 8 metrd.

Automobily na alternativni pohon
Zdrazujici se ropa nuti vyrobce dopravnich prostfedki pfemyslet i nad jinymi zptsoby pohonu,

nez jsou spalovaci benzinové ¢i dieslové motory. V Liberci se pfedstavi elektromobil, auto
s pohonem motoru na slunec¢nicovyolej.

Skoda Rabbit AK-47

Z obycejné Skody Rapid se diky nadSenému maijiteli stalo jedine¢né tunningové auto, které na
Ceskych silnicich tézko najde konkurenci.

Simulator F1
Simulator jizdy ve voze Formule 1 oceni kazdy, kdo ma rad tento druh sportu. Pedaly, volantem
a dals$imi naleZitostmi vybavené vozidlo je ptitom v méfitku 1:1, takZe kazdy se bude zarucené

citit, jako by ridil skute¢nou formuli.

Kontakt: http://www.bpa.cz/

Liaz Rallye

Ve

Unikatni nakladni auto LIAZ, které jako prvni této znacky vyrazilo v roce 1985 na nekrasnéjsi
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ale také nejobtiznéjsi automobilovy zavod svéta Rallye Pafiz — Dakar

Véda v praxi, pokusy, hlavolamy a ukazky ¢innosti ,,malych védcu“

IQ Park Liberec

Expozici tvori dvé zakladni ¢asti: deskové hlavolamy pro déti - sloZ do bedny, técka, pyramidy,
zahada aj. véetné workshopu, a dale expozice s praktickymi exponaty - Obtiskni své télo,
plazma koule/plazmadisk nebo naptiklad odstiedivka.

iQpark je prvni science centrum v Ceské republice a v libereckém Centru Babylon provozuje ho
obecné prospésna spolecnost Labyrint Bohemia. V interaktivnich expozicich s vice nez 200
exponaty si mohou zajemci ovérit fungovani fyzikalnich, chemickych i jinych zakonitosti.
IQpark navstivi mési¢né vice nez 10 tisic lidi, predevsim déti ze zakladnich a stfednich skol,
které vyuzivaji iQpark jako nastroj pro interaktivni vyuku pfirodovédnych pfedmétu, ktera je
pro zaky zajimava.

Kontakt: http://www.igpark.cz/cs/

DDM Lomnice a AMAVET Lomnice nad Popelkou

Déti z nejriznéjsich zajmovych krouzki pfedvedou zajemctim své dovednosti a ukazky
z oblasti mechatroniky, elektrotechniky, astronomie a také se predstavi détska televize.

Kontakt: http://www.ddmlomnice.cz a http://www.place.cz/amavet

Klub malych debrujaru pfi Gymnaziu F. X. Saldy

S pomoci bézné dostupnych materiald, jako je papir, voda nebo plastova lahev si zajemci budou
moci vyzkousSet zajimavé a pritom jednoduché pokusy. Pomahat jim v tom budou studenti
z Klubu malych debrujari libereckého Gymnazia F. X. Saldy.

Slunce, voda a vzduch

Expozice VOS a SPS Zd4r nad Sdzavou na téma — Slunce, voda, vzduch — s exponaty pro ziskani
energie k pohonu stroji a zafizeni s ukazkami principi a vlastnosti slune¢nich paprski, vody a
vzduchu. Vystavku budou dopliiovat zajimava mechanicka a automaticka zatizeni zaloZena na
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riznych principech pohybu. Predstavi se také nékolik zatizeni s vyuZzitim elektrického pohonu
ziskaného ze slune¢niho zareni pfimo z fotovoltaickych panelli nebo z jinych p¥irodnich zdrojt.

Prezentace Asociace pro mladez, védu a techniku — AMAVET, pobocka Pfibram
- fyzikalni, ekologické a jaderné exponaty a pokusy (zcela bezpecné)
- funk¢ni model vodniho solarniho panelu

- détské didaktické radiokomunikac¢ni zarizeni Radio NIVEA II (umi pfenos obrazku, dalnopisu,
fonie i telegrafie, 1ze pouzit i jako hlidaci zatizeni)

- détskou technickou hru Hledani pokladt kpt.Flinta (s pomoci GPS a detektoru kovii)

- zabavnou morseovku (netradi¢ni metoda vyuky indukuje zajem o radiokomunikacni techniku
a provoz)

- experimentalni netradi¢ni desku (pro ovérovani elektronickych zapojeni)

- 3D maxi piSkvorky (hra rozviji strategické mysleni a zaroven prostorovou predstavivost)

Véda a vyvoj automobilismu — partnerska prezentace spolecnosti TRW Lucas Varity

V ramci partnerské prezentace predstavi spole¢nost TRW ¢innost vyvojového centra, miiZete se
tésit na ukazky vyuziti Computer-Aided Engineeringu, zkusebni automobil s méticimi ptistroji
nebo termokameru. V malé vystavce pfipomene svétové osobnosti, které se vyznamné zapsaly
do déjin automobilismu. Déti i dospéli si budou moci zasoutézit v oblasti bezpec¢nosti, védy a

vyvoje automobilismu o ceny.

Kontakt: http://www.trwalabezpecnost.cz/

Véda, technika a Liberecky kraj

Ackoliv si to mozna mnozi neuvédomuji, Liberecky kraj je krajem prumyslovym. Mnohokrat
bylo ze strany jeho predstavitelt deklarovano, Ze nechceme byt pouze dilnou Evropy. V oblasti
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védy a vyzkumu byl Liberecky kraj vZdy v popfedi, a to nejen v obdobi prvni republiky, ale i
v dobé méné vzdalené. Ma tedy na co navazovat.

Vefejna sprava dava vyvoji spolecnosti urcity ramec, naznacuje obecné cile a vytvari podminky
pro jejich naplnéni. Samotna realizace vSak zaleZi na kazdém jednotlivci. R&mec pro Liberecky
kraj je stanoven Programem rozvoje Libereckého kraje 2007 — 2013, ktery definuje také cil
tykajici se védy a vyzkumu. Timto cilem je: , Posileni konkurenceschopnosti hospodarstvi
regionu kladenim diirazu na podporu védy, vyzkumu a inovaci. Hlavni cestou je orientace
vyzkumu do oblasti vyvoje novych progresivnich technologii s nizkou materialovou a
energetickou narocnosti“.

Podstatny problém spatfuje Liberecky kraj v zatim neuspokojivé spolupraci a provazanosti
ekonomické sféry se skolami, védeckymi institucemi a v neposledni fadé i nizké Gcasti
soukromého sektoru na financovani vyzkumu. Zcela zasadni roli pak ma oblast lidskych
zdrojt.

Rozvoj lidskych zdroju je jednou z hlavnich priorit kraje. Je to také oblast, kterou mize
nejefektivnéji ovlivnit. Nedostatek odborniku vytvari bariéru pro rozvoj firem a vznik novych
pracovnich mist a celkové brani technickému pokroku. Proto kraj podporuje rozvoj
regiondalnich kapacit védy, vyzkumu a inovaci. Jeho pozornost je upfena zejména do oblasti
technickych a prirodovédnych obort, s ¢imz samoziejmé neodmyslitelné souvisi zdjem na
zvySeni podilu absolventl technickych a pfipovédnych oborl vzdélavani. Jako zfizovatel
stfednich a vyssich odbornych skol citi zodpovédnost za celkové smérovani nabidky vzdélani
v tomto segmentu vzdélavani. Proto také inicioval realizaci kampané na podporu vzdélani
v technickych oborech, ktera jiz vstoupila do povédomi vefejnosti pod nazvem TECHyes. I diky
této kampani a sofistikované provedené rekonstrukci a racionalizaci sité stfednich skol se
podafilo zastavit drasticky odliv zaku z technicky orientovaného vzdélavani. Ziskavani
mladych lidi pro studium technickych obori usnadiuje feSeni akutniho nedostatku odbornikd,
ktefi pfinesou nové sily a nové napady do primyslovych odvétvi a napomohou tak posileni
vyzkumu a vyvoje jako zdroje inovaci prospésnych pro zlepseni kvality Zivota a zdravi.

Piimy vstup Libereckého kraje do konkrétniho vyzkumu je velmi problematicky, proto se aspon
cestou podpory vzdélavacich a osvétovych akci snazi své obyvatele, zejména nejmladsi
generaci, motivovat k volbé technické a inovatorské profesni kariéry. Jednou z takovych akci je
pravé , Véda a technika v ulicich“, ktera k popularizaci védy, techniky a vyzkumu vyuziva
netradi¢ni zabavnou formu s cilem pfiblizit zdanlivé nezajimavou oblast vyzkumu a techniky
Siroké verejnosti, ziskat pro studium souvisejicich obort vice mladych lidi a poukazat na
nutnost a zaroven realnost moznosti spoluprace soukromych vyrobnich subjektu a
vzdélavacich instituci.

Nékolik ¢isel na zavér.



V roce 2006 pracovalo v Libereckém kraji v oblasti vyzkumu a vyvoje celkem 1892 osob. Nejvice
v podnikové sféfe 1259, na vysokych a vyssich odbornych $kolach 590 osob ve vladnich
institucich 42 a v soukromém neziskovém sektoru 1 osoba.

Vyvoj pracovnikii ve vyzkumu a vyvoji v Libereckém kraji (zdroj: CSU)

rok celkem z toho zeny
2001 1464 426
2002 1542 430
2003 1554 439
2004 1656 454
2005 1604 398
2006 1892 472

Vyvoj vydaji na védu a vyzkum v Libereckém kraji (zdroj: CSU)

rok celkem verejne
2001 728 331 130 238
2002 766 110 171 623

2003 816 812 193 976
2004 867 726 217 300
2005 1109 608 265 786
2006 1482 929 327 523

Cesko a Evropa
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Lidské zdroje

0d roku 1995 do roku 2006 vzrostl v Ceské republice pocet lidi zaméstnanych ve védé a
vyzkumu (pfepocteno na plny Gvazek) z 22.678 na 47.729 lidi. V roce 2006 tak ptipadalo 9,9
,prepoltenych“ zaméstnanct na 1 000 obyvatel. I pfes tento vysoky narust zaostava Ceska
republika za inovacné vyspélymi zemémi EU a toto zaostavani se prohlubuje. Nyni jsme co do
poctu zaméstnanctl ve VaV na 40% stavu ve Finsku a 55% ve Svédsku.

Prizniva neni ani situace ve struktufe téchto pracovniki. V porovnani s vyspélou Evropou se u
nas na vyzkumu podili p¥ili§ mnoho lidi vykonavajicich podplrné sluzby, zatimco vyzkumni
pracovnici predstavuji jen 55% z celkového poctu zameéstnanych ve VaV. (V zemich EU-25
pfesahuji 62%).

Jak ukazuji prizkumy, dlouhodobé u nas klesa podil vyzkumnych pracovnik{ v technickych
oborech (dnes 43%), které tvori hlavni inovacni ,,motor*.

Produktivita a financovani VaVv

Celkové vydaje na VaV prevysily v CR v roce 2006 49 miliard K¢, coZ predstavuje 1,55% HDP. I
pres relativné vysoké tempo zvySovani téchto vydaji nebude ani zdaleka splnén cil Lisabonské
strategie — 3% v roce 2010. Hlavnim problémem ziistava nizky podil soukromého sektoru na
financovani VaV. V roce 2006 se podilel ptiblizné 57%, zatimco predpoklad EU mluvi o dvou
tfetinach. Obdobna situace je vsak ve vétsiné zemi EU.

Nedostate¢nost zdroju na VaV jeSté vice vystupuje pri pfepo¢tu na 1 obyvatele. Zde se CR
pohybuje na tfetiné primérnych vydaji EU-25 a jsou zhruba na trovni 11% vydaja ve Svédsku
Ci 13% ve Finsku.

Pokud se c¢asto hovoii o nizkych mzdach ve VaV, coz odrazuje zejména mladé lidi od védecké
kariéry a motivuje odchod kvalitnich vyzkumnikd do zahrani¢i, pak ¢isla tuto skute¢nost
potvrzuji. Mzdové naklady u nas tvoii nejmensi podil na celkovych vydajich do VaV ze vSech
evropskych zemi. V nominalnich mzdéach dosahujeme pfiblizné Girovné 30% mezd vyzkumnika
V EU-15, v korigovanych mzdach, tedy prepoctenych na ekonomickou droven zemé, asi 60%.
Otazkou tedy je, kdo bude pracovat ve velkoryse planovanych a nové budovanych kapacitach
VaV.

S financovanim VaV souvisi i hodnoceni produktivity a vystupt VaV. Rozbory ukazuji, Ze
vyzkumny pracovnik v CR v poméru k vynaloZenym finan¢nim prostfedkiim vykazuje nizsi
vykonnost a to jak z pohledu publikac¢ni ¢innosti, tak z pohledu poctu patentovych prihlasek.



Nizka produktivita aplikovaného vyzkumu souvisi mj. se systémem financovani VaV, kde ptes
veskeré proklamace a snahy prevlada stale institucionalni podpora (53% vefejnych vydaja).
Obrovské financ¢ni prostredky plynou do vyzkumu, ktery bud zZadné vysledky neptinasi, nebo
tyto nejsou v praxi vyuzitelné.

Pocet evropskych patentovych prihlasek v prepoctu na jednoho zaméstnance VaV je u nas
nékolikanasobné nizsi nez v jinych vyspélych zemich (naptiklad vic jak desetkrat nez
v Rakousku). Polovinu vSech ptihlasek ptritom podavaji zahrani¢ni poboc¢ky v podnikovém VaV.
V zemich se silnymi domacimi firmami aktivnimi ve VaV je to daleko méné (Japonsko naptiklad
3,7%).

Podle statistik Eurostatu pripada v EU-25 v primeéru 24 podanych patentl v oblasti High-tech
Lichten$tejnsko (59) a Nizozemsko (56). Ceska republika se ,,chlubi* jednim (!) patentem na
milion obyvatel. Podil High-tech exportu na celkovém vyvozu u nas predstavoval 12,7%.

Jak uvadi tzv. Zelena kniha, ktera vznikla na pidé AV CR, ,za poklesem produktivity préace
v odvétvi VaV stoji predevsim pokles pridané hodnoty. Ve srovnani s rokem 1995 Klesla pfidana
hodnota vytvotrena v odvétvi VaV do roku 2004 celkem o 40%*.

Celkovou situaci a ned@véru investor v nas ve vyzkum dokresluje tragicka situace ve
financovani zacinajicich inovujicich podnikd. Jejich pfistup k finan¢nim zdrojim je velmi
omezeny a existence tzv. rizikového kapitalu se v Ceské republice blizi prakticky k nule.

Evropa a svét
Investice do vyzkumu a vyvoje

Plvodni Lisabonska strategie, jejimz cilem bylo zvySeni vydaji na védu a vyzkum do roku 2010
na 3% HDP, 66% téchto investic mélo pochazet ze soukromého sektoru, je v troskach a jeji
revidovana podoba ma ke svému naplnéni také daleko.

Ze tfi nejvyznamnéjsich ekonomik svéta, to byly pravé Spojené staty, které v letech 1995-2005
pridélily na vyzkum a vyvoj nejvice prostfedkid z vladniho rozpoctu. V roce 2005 vladni
rozpocet na vyzkum a vyvoj dosahl v USA 1 % HDP, v Evropské unii 0,74% a v Japonsku 0,71%.
Vyvoj zminénych vydaji v letech 1999 az 2005 ma ovSem vyrazné vzrustajici tendenci pouze ve
Spojenych statech, EU je od roku 1999 ve vydajich relativné stabilni. V detailnéjSim porovnani
zemi Evropské unie z roku 2005, dosahl pouze Island (1,44%) a Finsko (1,03%) nad 1% HDP
vladniho rozpoc¢tu, Ceska republika dosdhla 0,55%.

Celkové vydaje na vyzkum a vyvoj dosahovaly v roce 2005 u ¢lenskych statli evropské 27
(EU-27) 1,84% HDP, coZ je dokonce méné nez v roce 2002. Témér dvé tfetiny z téchto vydajl
(1,17% HDP) bylo poskytnuto z podnikatelského sektoru.

Ve srovnani s mezinarodni konkurenci, na tom nejlépe byly v roce 2005 Japonsko (3,33%) a
USA (2,62%). Hrozba zaostavani Evropy se rysuje i v rychle se vyvijejicich ekonomikach Asie.
Cina své vydaje na VaV od roku 1999 zdvojnasobila. Tento trend bohuZel neplati pro EU, kde
naopak vydaje na VaV od roku 2003 o 3% klesly.



Ze C¢lenskych statl EU prekrocilo v roce 2005 cilova 3% pouze Svédsko (3,86%) a Finsko
(3,48%), z ostatnich zemi EU, které se alespon ¢astecné priblizuji 3%, miZzeme jmenovat
Némecko (2,51%), Dansko (2,44%), Rakousko (2,36%) a Francie (2,13%).

Evropa zaostava v obchodu s technologiemi

Americky patentovy trad evidoval v roce 2001 89.636 patentli z USA a 30 285 patentl ze zemi
Evropské unie. Naproti tomu Evropsky patentovy ufad (EPO) evidoval 60.890 patentt
z ¢lenskych zemi EU a 22.226 patentt USA. Na pocet obyvatel tedy Evropa pouziva dvakrat vice
patentli z USA, nez kolik pouzivaji Ameri¢ané z Evropy.

To se soucasné odrazi v obchodu s technologiemi. V EU postupné klesa podil vyvozu
technologicky vysoce naro¢nych produktd a dlouhodobé tak zaostava za USA nebo Japonskem.
Evropa vyvezla v roce 2001 technologicky vyspélé vyrobky za 195 miliard Euro a dovezla za 218
miliard Euro. Ve stejné dobé napft. Japonsko dosahlo pozitivniho salda 39 miliard Euro.

Monitoring pracujicich ve Vav

V roce 2004 bylo 1,44% z celkové zaméstnanosti v EU spojeno s aktivitami ve VaV. 0,63% se
tykalo podnikatelského sektoru. Nejvyssi podil zaméstnanct ve VaVv mél Island (3,53%) a
Finsko (3,24%). Pro srovnani — Japonsko mélo podil zaméstnanct ve VaV 1,66%.

V roce 2005 bylo v EU 1,28 miliént vyzkumnych pracovnikd, v Japonsku jich bylo v roce 2003
675.000.



