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SOUHRN

V této zprave jsou vyhodnoceny koncentrace suspendovanych ¢astic PMjo a PM» s naméfené na stanici Uhelnd
a Horn{ Vitkov za obdobi od 1. 1. 2023 do 31. 12. 2023. Veskeré ¢asové udaje v této zpravé jsou uvedeny
v UTC.

STANICE UHELNA

Stanice Uhelnd je umisténa v Libereckém kraji, na okraji obce Uhelna cca 2 km jizné od jizniho okraje lomu
Turéw. Na stanici Uhelnd pievaZuje vitr z jizniho sméru. Z hlediska celého roku 2023 i topné (1. 1. 2023-
12. 5. 2023 a 17. 10. 2023-31. 12. 2023) a netopné sezony (13. 5. 2023-16. 10. 2023) doslo k vyskytu
jizniho, jihojihovychodniho a jihojihozapadniho vétru v cca poloviné piipadi (konkrétné 50 %, 51 % a 49
% ptipadl pro cely rok, pro topnou a netopnou sezonu). K vyskytu severniho, severoseverovychodniho,
severovychodniho, severoseverozapadniho a severozapadniho vétru (tj. vétru ze smért, ve kterych se rozklada
lom Turéw vzhledem k pozici stanice Uhelnd) doSlo v roce 2023 v 27 %, v topné sezoné v 24 % a v netopné
sezoné¢ v 30 % piipada.

Priimérna roéni koncentrace PMjo 0 hodnoté 14,2 ug-m= na stanici Uhelna nepiekrocila v roce 2023
svilj roéni imisni limit (40 pg-m=). Priimérna ro¢ni koncentrace PM, s 0 hodnoté 9,0 ug-m= na stanici
Uhelna nepiekrocdila v roce 2023 sviij ro¢ni imisni limit (20 pg-m™).

Od 1. 1. 2023 do 31. 12. 2023 byly na stanici Uhelnd naméfeny primérné 24hod. koncentrace PMy
vrozmezi 2 ug-m= a7z 62 ug-m=. Hodnota 24hod. imisniho limitu 50 pug-m= byla na stanici Uhelnd v roce
2023 piekrocena 1x, a to 2. 3. 2023 (62 ug-m=). Na zdkladé analyzy sméru proudéni, chodu koncentraci ¢dstic
v dané dny a poméru koncentraci jemné a hrubé frakce PM (tj. PM>s/PM o) 1ze konstatovat, ze prekroceni
hodnoty 24hod. imisniho limitu dne 2. 3. 2023 bylo pravdépodobné zptisobeno zejména emisemi z lokdlnich
topeni$t’ v kombinaci s vlivem mirné nepiiznivych rozptylovych podminek. Vzhledem k povolenému pocétu
prekroceni hodnoty 24hodinového imisniho limitu (35x v kalendainim roce) nedoslo na stanici Uhelna
k prekroceni 24hodinového imisniho limitu pro PM;,.

Na zdkladé analyzy koncentraci suspendovanych ¢astic PMyy v zavislosti na rychlosti a sméru vétru na
lokalité 1ze konstatovat nasledujici:

- Kpramérmé ro¢ni koncentraci PM;p méfené na stanici Uhelnd nejvice prispivaji koncentrace
zaznamenané pii jiznim, jihojihozapadnim a jihojihovychodnim vétru, a to 47 % v ramci roku,
49 % v ramci topné a 46 % v ramci netopné sezony.

- Koncentrace PMyy zaznamenané prii severozapadnich aZz severovychodnich smérech, tj.
smérech, ve kterych se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Uhelnd, prispivaji
k prumérné roéni koncentraci na stanici Uhelna cca 32 %, v topné sezoné cca 30 % a v netopné
sezoné cca 34 %.

Na zédklad¢ analyzy koncentraci suspendovanych ¢astic PM» s v zavislosti na rychlosti a sméru vétru
na lokalité Ize konstatovat nédsledujici:



- Koprumémé roc¢ni koncentraci PM,s méfené na stanici Uhelna nejvice prispivaji koncentrace
zaznamenané pii jiZznim, jihojihozapadnim a jihojihovychodnim vétru, a to cca 51 % v ramci
roku, v topné sezoné cca 52 % a v netopné sezoné cca 49 %.

- Koncentrace PM,s zaznamenané pri severozapadnich aZz severovychodnich smérech, tj.
smérech, ve kterych se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Uhelnd, prispivaji
k prumérné roéni koncentraci na stanici Uhelna cca 27 %, v topné sezoné cca 26 % a v netopné
sezoné cca 30 %.

I kdyZ nelze vyloucit urc€ity vliv emisi z uhelného lomu, analyza poméru koncentraci PM;s/PM;o rovnéz
potvrzuje, Ze vyznamnéjsi prispévek ke koncentracim mérenym na stanici Uhelna maji zpravidla jiné
zdroje. Pokud by byl lom dominantnim zdrojem primarnich ¢astic ve frakci PMio i PM» s, neprekrocil by
pomér PM, s/PM; pravdépodobné hodnotu 0,3. Na zaklad¢ ruzic vyjadiujicich ¢etnosti poméru PM v daném
rozmezi v zavislosti na sméru vétru lze konstatovat velmi malé zastoupeni piipadli proudéni ze smérd, ve
kterych se rozklad4 lom Turéw vzhledem k pozici stanice, s pomérem PM pod 0,3 (1,5 % hodin za rok). Je
patrné, Ze ve vétsing piipadi (74 %) pomér PM, s/PM g piekracuje 0,5.

Studie ,,Identifikace pric¢in znec¢iSténi ovzdusi v Uhelné* (viz samostatnd piiloha této zpravy) potvrdila, Ze
lom Turéw neni dominantnim zdrojem primarnich ¢astic PM;o na stanici Uhelna. Vliva hnédouhelného
polského lomu Turéw lze pripsat priblizné desetinu (11 %) prumérné ro¢ni koncentrace PMyy. Vysledky
hodnoceni odpovidaji skute¢nosti, Ze monitorovaci stanice Uhelnd se nachdzi ve venkovské, dobie
provétravané lokalité, vzdalené od zdroji priimyslovych a dopravnich emisi. Nejvyznamnéjsi podil v aerosolu
PM,o zde zaujimaly sekundarni aerosoly a didlkovy pfenos zneciSténi. Necelou pétinu zneciSténi tvofily
ptirodni minerdlni ¢astice, prevazné z okolnich poli a mistni piskovny. Primdrni ¢astice z vytdpéni domacnosti
uhlim a biomasou a dalkovy transport moiské soli se na primérné ro¢ni koncentraci PM jednotlivé podilely
5az 10 %.

STANICE HORNI VITKOV

Stanice Horni Vitkov se nachdzi v Libereckém kraji, v oteviené krajin€ v mirném svahu, cca 500 m vychodné
od okraje obydlené obce Horni Vitkov. Stanice je umisténa na zatravnéném pozemku na dné otevieného,
provétravaného udoli, cca 5 km jihovychodné od jizniho okraje lomu Turéw. Na stanici Horni Vitkov
ptrevazuje vitr z jihovychodniho a jihojihovychodniho sméru. Z hlediska celého roku 2023 i topné a netopné
sezony doslo k vyskytu jihovychodniho a jihojihovychodniho vétru v cca 20-30 % pripadu (konkrétné
24 %, 28 % a 20 % piipadu pro cely rok, pro topnou a netopnou sezonu). K vyskytu severoseverozapadniho,
severozapadniho, zdpadoseverozdpadniho vétru (tj. vétru ze smérl, ve kterych se rozklddd lom Turéw
vzhledem k pozici stanice Horn{ Vitkov, Obr. 1) doslo v roce 2023 v cca 15 % pripadi (konkrétn€ 15 %, 13
% a 18 %.

Primérna roéni koncentrace PMjo o hodnoté 11,7 ug-m= na stanici Horni Vitkov neprekrodila v roce
2023 sviij ro¢ni imisni limit (40 pg-m=). Priimérna ro¢ni koncentrace PM,s 0 hodnoté 7,8 ug-m= na
stanici Horni Vitkov neprekrocila v roce 2023 sviij ro¢ni imisni limit (20 pg-m=).

Od 1. 1. 2023 do 31. 12. 2023 byly na stanici Horni Vitkov naméfeny priamérné 24hod. koncentrace PMy
vrozmezi 2 pg-m= az 93 pug-m=. Hodnota 24hod. imisniho limitu 50 pg-m~ byla na stanici Horni Vitkov
vroce 2023 piekrofena 1x, a to 31. 5. 2023 (93 pug:m™). Na zdkladé analyzy sméru proudéni, chodu
koncentraci ¢astic a poméru koncentraci jemné a hrubé frakce PM (tj. PM>s/PMo) lze konstatovat, Ze
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piekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu dne 31. 5. 2023 bylo pravdépodobné zplisobeno zemedélskymi
pracemi v okolf stanice. Tento zavér potvrzuje i pozorovéni technikit CHMU, kteif na pielomu kvétna a éervna
zaznamenali v okoli stanice seCeni luk a pohyb zemédélské techniky. Vzhledem k povolenému pocétu
pirekroc¢eni hodnoty 24hodinového imisniho limitu (35x v kalendainim roce) nedoslo na stanici Horni
Vitkov k piekroc¢eni 24hodinového imisniho limitu pro PM;.

Na zdkladé analyzy koncentraci suspendovanych ¢astic PMyy v zavislosti na rychlosti a sméru vétru na
lokalité 1ze konstatovat ndsledujici:

- K prumémé ro¢ni koncentraci PM o méfené na stanici Horni Vitkov nejvice prispivaji koncentrace
zaznamenané pri jihojihovychodnim a jihovychodnim vétru (a vychodojihovychodniho vétru v
netopné sezoné), a to cca 26 % v ramci roku, 31 % v ramci topné a 27 % v ramci netopné sezony.

- Koncentrace PM;y zaznamenané pri proudéni ze zapadoseverozapadniho, severozapadniho a
severoseverozapadniho sméru, tj. sméri, ve kterych se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici
stanice Horni Vitkov, prispivaji k priimérné ro¢ni koncentraci na stanici Horni Vitkov cca 15 %,
v topné sezoné cca 12 % a v netopné sezoné cca 18 %.

Na zdkladé analyzy koncentraci suspendovanych ¢astic PMys v zavislosti na rychlosti a sméru vétru na
lokalité 1ze konstatovat nasledujici:

- K prumérmé ro¢ni koncentraci PM, s méfené na stanici Horn{ Vitkov nejvice prispivaji koncentrace
zaznamenané pri jihojihovychodnim a jihovychodnim vétru (a vychodojihovychodniho vétru
v netopné sezoné), a to cca 28 % v ramci roku, 32 % v ramci topné a 31 % v ramci netopné
sezony.

- Koncentrace PM, s zaznamenané pri proudéni ze zapadoseverozapadniho, severozapadniho a
severoseverozapadniho sméri, tj. sméri, ve kterych se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici
stanice Horni Vitkov, pFispivaji k primérné ro¢ni koncentraci na stanici Horni Vitkov cca 13 %,
v topné sezoné cca 11 % a v netopné sezoné cca 17 %.

I kdyz nelze vyloucit urcity vliv emisi z uhelného lomu, analyza poméru koncentraci PM;s/PM;o rovnéz
potvrzuje, Ze vyznamnéjsi piispévek ke koncentracim méienych na stanici Horni Vitkov maji zpravidla
jiné zdroje. Pokud by byl lom dominantnim zdrojem primérnich ¢astic ve frakci PMio i PM» s, nepiekrocil by
pomér PM, s/PM ¢ pravdépodobné hodnotu 0,3. Na zdklad¢ ruzic vyjadfujicich ¢etnosti poméru PM v daném
rozmezi v zdvislosti na sméru vétru lze konstatovat velmi malé zastoupeni piipadli proudéni ze smérd, ve
kterych se rozklddd lom Turéw vzhledem k pozici stanice, s pomérem PM pod 0,3 (1,09 % hodin za rok). Je
patrné, Ze ve vétsing piipadi (81 %) pomér PM, s/PM g piekracuje 0,5.

SITUACE V LIBERECKEM KRAJI

V roce 2023 byly v ramci Libereckého kraje koncentrace suspendovanych ¢astic PMyy méieny na sedmi
stanicich (s dostate¢nym poctem naméfenych dat pro hodnoceni) a koncentrace suspendovanych ¢astic PMas
méreny na ¢tyiech stanicich (s dostate¢nym poétem namétenych dat pro hodnocent).

Roc¢ni primérné koncentrace PMyy se na téchto sedmi stanicich pohybovaly v rozmezi od 11,7 do 14,7
ug-m= (pramér ze vSech stanic je 13,4 ug-m™). V rdmci t&chto sedmi stanic byla na stanici Uhelnd naméfena
5



druhd nejvyssi koncentrace o hodnoté 14,2 pg-m=; na stanici Horni Vitkov naméfena nejniZ$i koncentrace o
hodnot& 11,7 ug-m™. Na tiech méficich stanicich v Libereckém kraji (Ceskd Lipa, Uhelnd a Horni Vitkov)
doslo k jednomu piekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu (50 ug-m=), pfi¢emz je povoleno piekrogit tuto
hodnotu 35x za rok.

Ro¢ni priimérné koncentrace PM: s se na ¢tyfech stanicich v Libereckém kraji pohybovaly v rozmezi od 7,8
do 10,7 pg-m™ (primér ze viech stanic je 9,0 ug-m=). Na stanici Uhelnd byla naméfena koncentrace o hodnoté
9,0 ug'm™; na stanici Horni Vitkov byla naméfena koncentrace o hodnoté 7,8 ug-m=. Roéni imisni limity
pro PMyo a PM; s, jakoZ i 24hod. imisni limit pro PM; nebyly v roce 2023 prekroceny na zadné stanici
Libereckého kraje.

Z uvedeného vyplyva, Ze ro¢ni imisni limity pro PM;y a PM;s jakozZ i 24hod. imisni limit pro PMy nebyly
v roce 2023 pi‘ekroceny na Zadné stanici Libereckého kraje.



METODIKA

Mira zneciSténi ovzdusi je objektivne zjiStovana monitorovanim koncentraci znecist'ujicich latek v ptizemni
vrstvé atmosféry siti méticich stanic. Pfi hodnoceni kvality ovzdusi jsou pfedevsim porovndvany namétfené a
agregované hodnoty koncentraci znecistujicich latek s piislusSnymi hodnotami imisnich limitt, pfipadné s
piipustnymi Cetnostmi piekroceni téchto hodnot. Zakladni pravni normou upravujici hodnoceni kvality
ovzdusi je zdkon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, v platném znéni. Podrobnosti pak dale specifikuje
vyhlaska ¢. 330/2012 Sb., o zplusobu posuzovani a vyhodnoceni urovné znecisténi, rozsahu informovani
vefejnosti o trovni znecisténi a pii smogovych situacich.

Koncentrace suspendovanych ¢astic PMio a PMy s v zdvislosti na rychlosti a sméru vétru jsou vyhodnoceny
s vyuzitim poldrnich grafti, vdZenych koncentracnich ruzic, koncentra¢nich rGzic a anularnich ruzic.
Nésledujici vystupy byly vytvotfeny v programu R (R Core Team 2020). Nasledujici intepretace poldrnich
grafi a ruzic vychazi z nékolika zdroju (Carlsaw 2012, Keder 2014, Brzezina 2019). V roce 2023 byla
hodinova vstupni data z diivodu ziskani jemnéjsiho rozliSeni nahrazena desetiminutovymi

Nize uvedené grafy slouzi jako ndstroj pro analyzu zneciSténi ovzdus$i na zdkladé meteorologickych
charakteristik. Pro jejich konstrukci jsou pouzity primérné 10minutové koncentrace latek znecistujicich
ovzdusi (PM,p a PM>5) a meteorologickych prvki (v nasem piipadé rychlosti a sméru vétru), které pro analyzu
v roce 2023 z diivodu ziskdni jemnéjsiho rozliSeni nahradily hodinova vstupni data pouZzivana pro analyzy
v letech predeslych.

Polarni graf ukazuje zdvislost naméfené koncentrace na sméru a rychlosti vétru. Smér vétru je vyjadien na
kruhu stejn€ jako v pifpadé vétrné ruzice, rychlost vétru je vyjadiena vzdéalenosti od stfedu rtZice. Barva
vyjadfuje primérnou koncentraci latky zneciStujici ovzdusi pii dané kombinaci sméru a rychlosti
vétru. Poldrni graf tedy ukazuje, jaké koncentrace jsou v pruméru dosahovdny pii danych rychlostech
a smérech vétru. Je tfeba zdlraznit, Ze v polarnim grafu jsou interpolovany hodnoty mezi jednotlivymi sektory
smeéru a rychlosti vétru a hodnoty v grafu tak neposkytuji pfesnou informaci napft. o primérné koncentraci, ale
spiSe o plosném charakteru zobrazené veliiny.

Anularni ruzice poskytuji informace o dennim, tydennim a rocnim chodu koncentraci. Barevné je
zobrazena primérnd koncentrace ldtky znecist'ujici ovzdusi. V piipadé denniho chodu je uprostfed prvni
hodina po ptilnoci a na okraji pak 23. hodina. V ptipad¢ tydenniho chodu je u stfedu ned¢€le a na okraji sobota.
V piipadé rocniho chodu je pak uprostied 1. 1. a na okraji 31. 12. Smér vétru je opé€t vyjadien na kruhu stejné
jako v predeslych piipadech.

Vazena koncentra¢ni riizice znazornuje koncentraci znecist'ujici latky vazenou rychlosti a smérem vétru.
Kruh opét znaci smér vétru, vzdalenost od stiedu rychlost vétru. Jednotlivé segmenty riiice resp. jejich
zbarveni zndzorriuji procentudlni piispévek znecisténi pri dané kombinaci sméru a rychlosti vétru k celkové
prumérné koncentraci v daném misté.

Koncentraéni razice ukazuje, jak jednotlivé drovné koncentraci pti danych smérech vétru pfispivaji k tvorbé
pramérné koncentrace naméfené na stanici. Kruh opét zna¢i smér vétru, polomér (vzdalenost od stiedu)
odpovidd procentudlnimu prispévku dané urovné koncentrace k primérné koncentraci. S vyuZitim této riZice
Ize tedy ziskat dobrou piedstavu o tom, které smery vétru a jaké urovné koncentraci prispivaji nejvice
k priumérné koncentraci na daném misté (mé¥ici stanici).



. STANICE UHELNA

.1 Charakteristika lokality Uhelna

Stanice Uhelnd se nachdzi v Libereckém kraji, na okraji obce Uhelnd (Obr. 1). Stanice je umisténa na
zatravnéném pozemku na dné otevieného, provétravaného ddoli, Krajina v okolf stanice je ¢astecné zastavéna.
Stanice je klasifikovana jako venkovska pozad’ova (B/R/NA-NCI), s reprezentativnosti v oblastnim métitku 4
az 50 km.

Emisni zdroj lom Turéw (jizni okraj lomu) je od stanice vzdalen cca 2 km severnim smérem (Obr. 1).
Potencidlni vliv na imisni koncentrace suspendovanych ¢astic v okoli stanice maji také elektrarna Turéw (cca
9 km severné) a EFTEC (Czech Republic) a.s. - provozovna Hriddek nad Nisou (cca 5 km jihozdpadn¢). Mezi
dalsi emisni zdroje 1ze fadit zemédélskou €innost, piskovnu rozkladajici se cca 600 m v jiznim aZ jihozdpadnim
sméru od stanice Uhelnd, lokdlni topeniste a zahradni aktivity v blizkych obcich (domy jsou osidleny ¢astecné
trvale, Castecné vyuZzivany k rekreaci).
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Obr. 1 Umisténi stanice Uhelna

Stanice je aktivni a koncentrace latek zneciStujicich ovzdusi jsou na ni méfeny od 23. 10. 2020.
Na stanici jsou pro ucely napliiovani Dohody o lomu Turéw méteny koncentrace suspendovanych ¢astic, a to
PM.o, PM, 5. Z meteorologickych parametra jsou na stanici méfeny teplota, smér a rychlost vétru a relativni
vlhkost vzduchu.



Na Obr. 2 jsou znazornény vétrné ruzice pro stanici Uhelnd pro cely rok 2023 a pro topnou a netopnou sezonu
roku 2023'. Vé&trnd riZice je graf zndzorfiujici reZim vétru na ur¢itém misté formou smérového (paprskového)
diagramu. Délka paprski, zna¢icich svétové strany, vyjadiuje ¢etnost vétru z daného sméru (CMeS 2022).
Vétrnd razice zobrazuje tedy podil jednotlivych smért vétru o urcité rychlosti za dané ¢asové obdobi.

Z vétrnych ruzic na Obr. 2 vyplyva, Ze na stanici Uhelnd pievazuje vitr z jiZzniho sméru. Z hlediska celého roku
2023 i topné a netopné sezony roku 2023 doslo k vyskytu jizniho, jihojihovychodniho a jihojihozdpadniho
vétru v cca poloviné piipadi (konkrétne¢ 50 %, 51 % a 49 % piipadu pro cely rok, pro topnou a netopnou
sezonu). K vyskytu severoseverovychodniho, severovychodniho, severniho, severoseverozdpadniho
a severozapadniho vétru (tj. vétru ze smért, ve kterych se rozkladd lom Turéw vzhledem k pozici stanice
Uhelnd, Obr. 1) doslo v roce 2023 v 27 %, v topné sezoné v 24 % a v netopné sezoné€ v 30 % piipadi.. Béhem
roku pievaZuje na stanici vitr o rychlosti do 2 m-s™!, v topné sezoné pfi jiznim a jihojihovychodnim proudéni

dochdzi i k vyskytu vétru o vysSich rychlostech, pievazné do 6 m-s™'.
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Obr. 2 Vétrné razice pro stanici Uhelna pro rok (vlevo), pro topnou (uprostfed) a netopnou sezonu (vpravo),
2023

! Otopné obdobi za¢ind 1. z4if a kon&i 31. kvétna nasledujiciho roku a pravidla pro vytdpéni stanovuje vyhldska Ministerstva pramyslu
a obchodu ¢. 194/2007 Sb. Dodavka tepelné energie se v otopném obdobi zahdji tehdy, kdyZz primérnd denni teplota venkovniho
vzduchu v piislu§ném misté nebo lokalité poklesne pod 13 °C ve dvou dnech po sob¢ a podle vyvoje pocasi nelze ocekdvat jeji zvySeni
nad 13 °C ani pro nasledujici den. Vytapéni se omezi nebo prerusi v otopném obdobi tehdy, jestlize primérna denn{ teplota venkovniho
vzduchu v piislusném misté nebo lokalité vystoupi nad +13 °C ve 2 dnech po sob¢ nésledujicich a podle vyvoje pocasi nelze ocekdvat
pokles této teploty pro ndsledujici den. Na zdkladé namétenych teplot a primérnych dennich teplot na stanici Uhelnd byla topnd sezona
stanovena na dvé souvisld obdobi 1. 1. 2023-12. 5. 2023 a od 17. 10. 2023-31. 12. 2023. Nicmén¢ toto rozdéleni roku je teoretické,
nebot’ v obci Uhelna Ize pedpokladat individualni piistup obyvatelstva k potfebé vytapéni svych obydli za vyuziti lokalnich tepelnych
zdroju.
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.2 Zhodnoceni koncentraci suspendovanych ¢astic PMqo
a PMs ve vztahu k plnéni stavajicich imisnich limita

Suspendované cdstice jsou tvoreny smési pevnych a kapalnych cdstic o aerodynamickém priuméru mensim neZ 10 um
(PM o), resp. 2,5 um (PM>s). Suspendované cdstice maji Siroké spektrum vicinkii na kardiovaskuldrni a respiracni ustroji.
Od roku 2013 jsou zarazeny mezi prokdzané lidské karcinogeny (IARC 2015). Jejich vliv na lidské zdravi zdvisi na jejich
velikosti, tvaru a chemickém sloZeni. Jejich soucdsti mohou byt i polycyklické aromatické uhlovodiky a tézké kovy (EEA
2013).

V této zprave jsou vyhodnoceny koncentrace suspendovanych ¢4stic namétené na stanici Uhelnd za obdobi od
1. 1. 2023 do 31. 12. 2023. Veskeré ¢asové udaje v této zpravé jsou uvedeny v UTC.

Pro suspendované castice PMyy je stanoven imisni limit pro ochranu lidského zdravi pro primérnou
24hodinovou koncentraci a pro priumérnou ro¢ni koncentraci (Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi,
v platném znéni). Hodnota 24hod. imisniho limitu PM;o je 50 ug-m=. Legislativa pfipousti na méfic{ stanici
nejvice 35 prekroceni hodnoty imisniho limitu za kalendéini rok; pfi vy$s§im poctu je imisni limit povaZzovan
za piekroCeny. Pro ro¢ni priimérnou koncentraci PM je stanoven imisni limit 40 ug-m=>. Pro ro¢ni primérnou
koncentraci PM; 5 je stanoven imisnf limit 20 pg-m=.

Od 1. 1.2023 do 31. 12. 2023 byly na stanici Uhelnd naméteny priimérné 24hod. koncentrace PMy v rozmezi
2 ug'm=az 62 pg-m= (Obr. 3). Hodnota 24hod. imisniho limitu 50 ug-m= byla na stanici Uhelna v roce 2023
piekroCena 1x, a to 2. 3. 2023 (62 ug-m™). Primérnd roéni koncentrace PM;y o hodnoté 14,2 ug-m= na
stanici Uhelnd nepiekrodila v roce 2023 roéni imisni limit (40 pg-m>).

Od 1. 1. 2023 do 31. 12. 2023 byly na stanici Uhelnd naméteny pritmérné denni koncentrace PM3 s v rozmezi
2 ug'm=az 45 ug-m= (Obr. 4). Pro suspendované ¢astice PMa s je stanoven imisn{ limit pro ochranu lidského
zdravi pouze pro primérnou roéni koncentraci. Ro¢ni imisni limit PMy s je stanoven na 20 pg-m~ (do roku
2020 ve&etné platil imisni limit 25 pg.m™>). Priimérnd roéni koncentrace PM>s 0 hodnoté 9 ug-m— na stanici
Uhelna neptekrocila v roce 2023 ro€ni imisn{ limit.
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Obr. 3 Pramérné denni koncentrace suspendovanych ¢astic PMy na stanici Uhelna, 1. 1. 2023 — 31. 12. 2023
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Obr. 4 Pramérné denni koncentrace suspendovanych ¢astic PMa s na stanici Uhelna, 1. 1. 2023 — 31. 12. 2023
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.3 Hodnoceni koncentraci suspendovanych ¢astic PMo
a PM2s v zavislosti na rychlosti a sméru vétru

1.3.1 Suspendované castice PMy

Z polarnich grafi pro ¢astice PM o na stanici Uhelna vyplyv4, Ze nejvyssi primérné koncentrace PM o byly
v roce 2023 na stanici Uhelnd zaznamendny pii proudéni ze severniho sméru pii rychlosti vétru do 4 m-s™!,
vyS$si koncentrace se objevuji i pti proudéni z jihu (Obr. 5). Na zdkladé podrobngjsi analyzy, kdy hodnotime
v rdmci roku 2023 zvIasté situaci pro topnou a netopnou sezonu lze konstatovat ndsledujici: béhem topné

Vv,

sezony byly nejvyssi koncentrace PMo na stanici Uhelnd zaznamendny pii stejném proudéni jako v piipade
celého roku. V netopné sezoné byly v roce 2023 na stanici Uhelnd nejvySsi koncentrace méteny pii severnim
az severoseverovychodnim vétru o rychlosti do cca 4 m-s™' a pii jihojihovychodnim vétru o rychlosti

do 7 m-s™.

Rok 2023
PMyo

Netopna sezona

Obr. 5 Polarni graf PMyo pro stanici Uhelna pro rok (vlevo) a pro topnou (uprostfed) a netopnou sezonu
(vpravo), 2023
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Z anularnich razic 1ze usuzovat i na ro¢ni, dennf a tydenni chod koncentraci PM o na stanici Uhelnd. V roce
2023 byly na stanici zaznamendny zvySené prumérné koncentrace béhem ledna a tinora a na pielomu cervence
a srpna, predevs$im pfi severoseverozdpadnim az vychodoseverovychodnim proudéni. Vyssi koncentrace byly
zaznamendny i v lednu pfi proudéni z jihu a v dubnu az kvétnu z jihojihozapadniho az zdpadniho sméru (Obr.
6, nahote). Nejvyssi primérné koncentrace byly zaznamendny v no¢nich az rannich hodindch, podrobnéjsi
analyza opirajici se o rozdéleni roku na topnou a netopnou sezonu ukazuje, Ze k vyskytu nejvysSich
pramérnych koncentraci dochazelo v netopné sezon€, a to v nocnich az rannich hodindch pii severnim az

Vv,

vychodnim proudéni (Obr. 6, uprostied); z hlediska tydenniho chodu byl vyskyt nejvyssich koncentraci velice

Vv o

ruznorody; ve vétSing piipadech se jednalo o vyskyt nejvysSich koncentraci pii severoseverozdpadnim az
vychodojihovychodnim proudéni (Obr. 6, dole).
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Obr. 6 Anularni rizice PMyo pro stanici Uhelna pro rocéni chod (nahore), denni chod (uprostfed — pro cely rok
a pro topnou a netopnou sezonu) a tydenni chod (dole — pro cely rok a pro topnou a netopnou sezonu), 2023
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Na zakladé vazené koncentraéni rizice (Obr. 7) 1ze konstatovat, Ze k celkové primérné ro¢ni koncentraci
PM  na stanici Uheln4 relativné nejvice piispivaji koncentrace méfeny pii jiznim vétru o rychlosti do 4 m-s~'.
V topné i netopné sezoné je situace podobna. Koncentrace z jizniho sméru vzhledem k ptevazujicimu proudéni
(Obr. 2) tak tvofi veétsi podil na ro¢ni primerné koncentraci na stanici Uhelnd ve srovnani s méné Castymi
nejvyss§imi koncentracemi métenymi pfi severnim aZ vychodnim proudéni (Obr. 5).

contribution (3) contribution (3} contribution (%)
Py — 1ok 2023 FM,; — topné sezona PM,; — netopna sezona
5 1 15 2 25 3 35 o 05 1 15 2 25 o 05 1 16 2 25 3 35 4455

Obr. 7 Vazena koncentracni rizice PMyo pro stanici Uhelna pro rok (vlevo) a pro topnou (uprostred) a netopnou
sezonu (vpravo), 2023

S vyuzitim koncentra¢nich razic (Obr. 8) 1ze 1épe kvantifikovat vySe uvedené: k pruimérné ro¢ni koncentraci
PMo méfené na stanici Uhelna nejvice pfispivaji koncentrace zaznamenané pfi jiznim, jihojihozdpadnim
a jihojihovychodnim vétru, a to 47 % v ramci roku, 49 % v ramci topné a 46 % v ramci netopné sezony.

Nejvyssi koncentrace zaznamenané pii severnim proudéni (Obr. 5) pfispivaji k primérné roc¢ni koncentraci
PMo a primérné koncentraci PMij za topnou sezonu 11 %, v netopné sezong¢ tvoii piispévek nejvyssich
koncentraci 36 % (pii severnim a severoseverovychodnim proudéni 18 % a pfti jihojihovychodnim proudéni
17 %).

Koncentrace PM o zaznamenané pii proudéni ze smért, ve kterych se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici
stanice Uhelnd (tj. severozdpadni, severoseverozdpadni, severni, severoseverovychodni a severovychodni
smér; Obr. 1), pfispivaji k primérné rocni koncentraci na stanici Uhelna 32 %, v topné sezoné€ 30 % a v netopné
sezoné 34 %.

M, Pl topna sezona Pl — netopns sezona
01025 251035 51050 5010 100100 10 16726 01025 251035 51050 5010 100100 10 16726 01025 251035 51050 5010 100100 10 15858
I I I I I
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Proportion contribution to the mean (%) Proportion contribution to the mean (%) Proportion contribution to the mean (%)

Obr. 8 Koncentracni rizice PMyo pro stanici Uhelna pro rok (vlevo) a pro topnou (uprostied) a netopnou sezonu
(vpravo), 2023
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1.3.2 Suspendované castice PMys

Z polarnich grafi (Obr. 9) pro Castice PMys pro stanici Uhelnd vyplyvd, Ze v rdmci roku byly nejvySsi
koncentrace v roce 2023 zaznamenany pii proudéni z jizniho sméru a ze severniho sméru o rychlosti vétru cca
2-10 m-s~'. B&hem topné sezony byly nejvyssi koncentrace zaznamendny pii proudéni ze severniho az
severovychodniho sméru a jizntho sméru. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o jemnou frakci suspendovanych
Castic PM, 5 1ze predpokladat, Ze nejvyssi koncentrace zaznamenané pii proudéni z téchto smért pochazeji
z mistniho vytapéni i z vytapéni z okolnich malych sidel. V netopné sezoné€ neni rozloZzeni PM, s tak vyrazné,

nejvyssi koncentrace jsou méfeny pti proudéni ze zdpadniho sméru.
Topna sezona Netopna sszona

PMzs Pz
Q 1 10 15 20 0 5 10 15 20

Obr. 9 Polarni graf PM> 5 pro stanici Uhelna pro rok 2023 (vlevo) a pro topnou (uprostfed) a netopnou sezonu
(vpravo), 2023
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Z anularnich ruzic 1ze usuzovat i na ro¢ni, dennf a tydenni chod koncentraci PM, s na stanici Uhelna. V roce
2023 byly na stanici zaznamendny nejvyssi koncentrace béhem ledna a tnora, ptedevsim pfi jiznim proudéni
a béhem dubna pii zdpadnim proudéni (Obr. 10, nahoie). Nejvyssi primérné koncentrace byly zaznamenany
v no¢nich az rannich hodinach, podrobnéjsi analyza opirajici se o rozdéleni roku na topnou a netopnou sezonu

v,

potvrzuje, Ze k vyskytu nejvyssich koncentraci dochdzelo v topné sezong, a to v no¢nich a rannich hodinach
pii severnim aZz vychodojihovychodnim proudéni (Obr. 10, uprostied); z hlediska tydenniho chodu byly

Vv s

koncentrace zaznamendny o patcich, v topné sezon¢ byly nejvyssi

YV s

nejvyssi koncentrace zaznamenany od

v,

sttedy do patka; ve vSech piipadech se jednalo o vyskyt nejvysSich koncentraci pii severnim az
vychodojihovychodnim proudéni (Obr. 10, dole). V netopné sezon€ je rozlozeni koncentraci PM» s nevyrazné.
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Obr. 10 Anularni razice PM2 pro stanici Uhelna pro rocni (vlevo), denni (uprostred) a tydenni (vpravo) chod,
2023
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Na zakladé vazené koncentracni ruzice (Obr. 11) 1ze konstatovat, Ze k celkové primérné ro¢ni koncentraci
PM, 5 na stanici Uheln4 relativné nejvice pfispivaji koncentrace mé&fené pii jiznim vétru o rychlosti do 4 m-s™'.
V topné i netopné sezoné je situace podobna, Koncentrace z jizniho sméru vzhledem k pievazujicimu proudéni
(Obr. 2) tak tvofi vétsi podil na ro¢ni priméerné koncentraci na stanici Uhelnd ve srovnani s méné Castymi
vys$§imi koncentracemi métenymi pii severnim proudéni (Obr. 9).

S— conbution (9 conution (%

Pz 5 — rok 2023 FM_ - — topné sezona Pl ; — netopné sezona
0 o0s 1 15 2 25 3 35 4 o 05 1 15 2 25 3 0 05 1 15 2 25 335 445555

Obr. 11 Vazena koncentracni razice PMa s pro stanici Uhelna pro rok 2023 (vlevo) a pro topnou (uprostfed) a
netopnou sezonu (vpravo), 2023

S vyuzitim koncentraénich riizic (Obr. 12) 1ze 1épe kvantifikovat vyse uvedené: k primérné rocni koncentraci
PM, s méfené na stanici Uhelnd nejvice pfispivaji koncentrace zaznamenané pii jiznim, jihojihozapadnim
a jihojihovychodnim vétru, a to cca 51 % v ramci roku, v topné sezoné€ cca 52 % a v netopné sezon¢ cca 49 %.

Vv s

Nejvyssi ale méné Casté koncentrace zaznamenané pii severnim a jiZnim proudéni (Obr. 5) prispivaji
k primérné ro¢ni koncentraci PM o cca 34 %, v topné sezoné nejvyssi koncentrace zaznamenané pti proudéni
ze severniho az severovychodniho sméru a jiznitho sméru cca 44 % a v netopné sezoné pii zapadnim proudeéni

cca3 %.

Koncentrace PM» s zaznamenané pii severozdpadnich az severovychodnich smérech, tj. smérech, ve kterych
se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Uhelnd (Obr. 1), ptispivaji k primérné ro¢ni koncentraci na
stanici Uhelnd cca 27 %, v topné sezoné cca 26 % a v netopné sezoné cca 30 %.
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Obr. 12 Koncentracni razice PMz s pro stanici Uhelna pro rok 2023 (vlevo) a pro topnou (uprostred) a netopnou
sezonu (vpravo), 2023
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.4 Zhodnoceni vyskytu nadlimitnich koncentraci ve vztahu ke
smeéru vétru

Hodnota 24hod. imisniho limitu PMjo (50 pug-m=) byla na stanici Uhelnd v roce 2023 piekrocena 1x, a to
2.3.(62 ug'm™).

Situace 2. 3. 2023

Na za&dtku biezna panovaly na tzemi Ceské republiky mirn& neptiznivé rozptylové podminky (CHMU 2023).
Koncentrace suspendovanych &astic PMio v tyto dny prekrodily na nékterych lokalitich v Ceské republice
hodnotu 24hod. imisniho limitu. Dne 2. 3. 2023 doslo k pfekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu PMjo i na
stanici Uhelnd (Obr. 13). Dne 2. 3. 2023 ptevazovalo na stanici Uhelnd proudéni ze severoseverovychodniho,
severovychodniho, severniho a jizniho sméru srychlostmi vétru do 3,3 m-s™!. Primérné 10minutové
koncentrace PMjo se nad hodnotou 24hod. imisniho limitu 50 pg-m= pohybovaly po vétSinu dne; pod 50
ug-m~> klesly kolem 6:00 UTC a déle mezi cca 13:00-15:00 UTC a 18:00-19:00 UTC (Obr. 14).

Primérné 10minutové koncentrace nad 50 pug-m= byly méfeny pievazné pii proudénich ze severniho aZz
severovychodniho sméru a jizniho a7 jihojihozdpadniho sméru o rychlosti do 2,5 m-s™!, které nejvice prispély
k primérné denni koncentraci. Vysoké koncentrace byly méteny i pii nepfevazujicim proudéni ze zapadnich
smért, nicméné jejich podil na primérné denni koncentraci byl minimalni.

Informaci ohledné¢ moZného zdroje znecisténi lze ziskat z pomért koncentraci PM»s/PMig (CHM(J 2022).
Pomér koncentraci PM» s/PM g se dne 2. 3. 2023 pohyboval v rozmezi 0,4—0,9, coZ indikuje pfevazné ptevahu
jemnych suspendovanych castic PM,s. Vzhledem k rocni dobé a potiebé vytipénilze konstatovat, ze
piekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu dne 2. 3. 2023 bylo pravdépodobné zpiisobeno zejména emisemi
z lokdlnich topenist’ v kombinaci s vlivem mirné nepiiznivych rozptylovych podminek. Studie ,Identifikace

pri€in znecisténi ovzdusi v Uhelné poukdzala i na vyznamny piispévek minerdlniho prachu indikujiciho
prispévek ke znecisténi v dasledku zemédélskych praci a té€zby.
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Obr. 13 Pole primérné 24hod. koncentrace suspendovanych éastic PMio dne 2. 3. 2023, Ceska republika
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Obr. 14 Situace dne 2. 3. 2023 na stanici Uhelna: vétrné rizice (vlevo nahore), polarni graf (uprostred nahore),
koncentracni raZice(vpravo nahore) a chod koncentraci PMyo s vyznacenim sméru a rychlosti vétru (dole)
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Il. STANICE HORNI VITKOV

.1 Charakteristika lokality Horni Vitkov

Stanice Horni Vitkov se nachdzi v Libereckém kraji, v oteviené krajin€ v mirném svahu, cca 500 m vychodné
od okraje obydlené obce Horni Vitkov. Stanice je umisténa na zatravnéném pozemku na dné otevieného,
provétravaného udoli, cca 5 km jihovychodné od jizniho okraje lomu Turéw (Obr. 15). Mezi dal$i emisni
zdroje v okolf stanice patii elektrarna Turéw (cca 11 km severoseverozdpadné), zeméd¢€lska ¢innost, lokaln{
topeniste a zahradni aktivity v okolnich sidlech). Stanice je klasifikovédna jako regiondlni.

[EATEC (Sxath Reprlld)

P
tiradekinad|Nisoul

9 monitorovaci stanice @  vyznamny emisni zdroj

Obr. 15 Umisteni stanice Horni Vitkov

Stanice je aktivni a koncentrace liatek zneCiStujicich ovzdu$i jsou na ni méfeny od 15. 12. 2022.
Na stanici jsou pro tcely napliiovani Dohody o lomu Turéw méfeny koncentrace suspendovanych ¢éstic, a to
PM.o, PM, 5. Z meteorologickych parametrii jsou na stanici méfeny teplota, smér a rychlost vétru a relativni
vlhkost vzduchu.
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Na Obr. 2 jsou znazornény vétrné riizice pro stanici Horni Vitkov pro cely rok 2023 a pro topnou a netopnou
sezonu roku 2023% Vétrnd rtZice je graf zndzorfjici reZim vétru na urcitém misté¢ formou smérového
(paprskového) diagramu. Délka paprskii, znacicich svétové strany, vyjadiuje Cetnost vétru z daného sméru
(CMeS 2022). Vétrn4 riZice zobrazuje tedy podil jednotlivych smérii vétru o uréité rychlosti za dané ¢asové
obdobi.

Z vétrnych rizic na Obr. 16vyplyva, Ze na stanici Horni Vitkov pfevazuje béhem roku a v ramci detailnéjsiho
hodnoceni topné a netopné sezony vitr z jihovychodniho a jihojihovychodniho sméru. V rdmci netopné sezony
neni pfevaha proudéni ze zminénych smért tak markantn{ a podil proudéni i z jinych smérti neni zanedbatelny.
Z hlediska celého roku 2023 i topné a netopné sezony roku 2023 doSlo k vyskytu jihovychodniho a
jihojihovychodniho v cca 15 % ptipadt (konkrétné 15 %, 13 % a 18 % ptipadi pro cely rok, pro topnou a
netopnou sezonu).

K vyskytu severoseverozapadniho, severozdpadniho, zapadoseverozapadniho (tj. vétru ze smért, ve kterych

se rozklad4 lom Turéw vzhledem k pozici stanice Horni Vitkov, Obr. 15) doslo v roce 2023 v 28 %, v topné

sezoné v 25 % a v netopné sezoné& v 32 % piipadii. Béhem roku pievaZuje na stanici vitr o rychlosti do 4 m-s~,

v netopné sezoné¢ pfi jihojihovychodnim a jihovychodnim proudéni dochdzi i k castéjsimu vyskytu vétru o

vyS§8ich rychlostech, pievazné do 6 m-s™'.

Rok 2023 Topna sezona MNetopna sezona
ms) (mey meh
Oto2 Ziod4 4106 St0112 Dtc2 2to4 4106 Btc10.3 0tc2 2to04 4tc8 Bto11.3
e N N N
2%

o ) PRI N
«
. A

W W \ E
% ' d J
N AN
N < ,
-
R A 4 | ) 4
N e = 2 _‘-.".2 N mesn £ 2332 - mesn = 24222
Frequency of counts by wind direction (%) Frequency of counts by wind direction (%) Frequency of counts by wind direction (%)

Obr. 16 Vétrné rizice pro stanici Horni Vitkov pro rok (vlevo), pro topnou (uprostfed) a netopnou sezonu
(vpravo), 2023

2 Otopné obdobf za¢ind 1. zaif a kon&i 31. kvétna nédsledujictho roku a pravidla pro vytdpéni stanovuje vyhldska Ministerstva primyslu
a obchodu ¢. 194/2007 Sb. Dodavka tepelné energie se v otopném obdobi zahdji tehdy, kdyZz primérnd denni teplota venkovniho
vzduchu v piislu§ném misté nebo lokalité poklesne pod 13 °C ve dvou dnech po sob¢ a podle vyvoje pocasi nelze ocekdvat jeji zvySeni
nad 13 °C ani pro nasledujici den. Vytapéni se omezi nebo prerusi v otopném obdobi tehdy, jestlize primérna denn{ teplota venkovniho
vzduchu v piislusném misté nebo lokalité vystoupi nad +13 °C ve 2 dnech po sob¢ nésledujicich a podle vyvoje pocasi nelze ocekdvat
pokles této teploty pro ndsledujici den. Na zdkladé naméfenych teplot a primérnych dennich teplot na stanici Horni Vitkov byla topna
sezona stanovena na dvé souvisld obdobi 1. 1. 2023-12. 5. 2023 a od 17. 10. 2023-31. 12. 2023. Nicméné toto rozdéleni roku je
teoretické, nebot’ v obcich v okoli stanice Horni Vitkov 1ze predpoklddat individudlni piistup obyvatelstva k potfebé vytapeni svych
obydli za vyuziti lokdlnich tepelnych zdrojt.
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.2 Zhodnoceni koncentraci suspendovanych c¢astic PMio

o

a PM2s ve vztahu k plnéni stavajicich imisnich limita

Suspendované Ccdstice jsou tvoreny smési pevnych a kapalnych cdstic o aerodynamickém pritméru mensim neZ 10 um
(PMo), resp. 2,5 um (PM>s). Suspendované cdstice maji Siroké spektrum vicinkit na kardiovaskuldrni a respiracni uistroji.
Od roku 2013 jsou zarazeny mezi prokdzané lidské karcinogeny (IARC 2015). Jejich vliv na lidské zdravi zdavisi na jejich
velikosti, tvaru a chemickém sloZeni. Jejich soucdsti mohou byt i polycyklické aromatické uhlovodiky a téZké kovy (EEA
2013).

V této zprave jsou vyhodnoceny koncentrace suspendovanych ¢astic namétené na stanici Horni Vitkov za
obdobi od 1. 1. 2023 do 31. 12. 2023. Veskeré ¢asové tidaje v této zpravé jsou uvedeny v UTC.

Pro suspendované ¢astice PMyy je stanoven imisni limit pro ochranu lidského zdravi pro primérnou
24hodinovou koncentraci a pro priumérnou ro¢ni koncentraci (Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢é ovzdusi,
v platném znénf). Hodnota 24hod. imisniho limitu PMjo je 50 ug-m=. Legislativa pfipousti na méFici stanici
nejvice 35 prekroceni hodnoty imisniho limitu za kalendéini rok; pfi vy$8§im poctu je imisni limit povaZovan
za piekroCeny. Pro ro¢ni priimérnou koncentraci PM o je stanoven imisni limit 40 ug-m=. Pro ro&ni priimérnou
koncentraci PM; 5 je stanoven imisnf limit 20 pg-m=.

Od 1. 1. 2023 do 31. 12. 2023 byly na stanici Horni Vitkov naméteny priimérné 24hod. koncentrace PM
v rozmezi 2 pg-m=az 93 pg-m= (Obr. 17). Hodnota 24hod. imisniho limitu 50 pg-m™ byla na stanici Horni
Vitkov v roce 2023 piekrocena 1x, a to 31. 5. 2023 (93 pg-m=3). Dne 22. 6. 2023 byla na stanici Horni Vitkov
naméfena koncentrace na drovni hodnoty denniho imisniho limitu, tj. 50 ug-m=. Priomérnd roéni koncentrace
PM 90 hodnoté 11,7 pg-m~ na stanici Horni Vitkov nepiekrocila v roce 2023 ro¢ni imisn{ limit (40 ug-m=2).

Od 1. 1. 2023 do 31. 12. 2023 byly na stanici Horni Vitkov naméfeny primérné denni koncentrace PM s
vrozmezi 2 pg-m= az 36 ug-m= (Obr. 18). Pro suspendované Edstice PMs je stanoven imisni limit pro
ochranu lidského zdravi pouze pro priimérnou ro¢ni koncentraci. Ro¢ni imisni limit PM» 5 je stanoven na 20
ug-m= (do roku 2020 vé&etné platil imisni limit 25 pg.m). Pritmérnd rocni koncentrace PM, s o hodnoté 7,8
ug-m~ na stanici Horni Vitkov nepfekro¢ila v roce 2023 ro¢ni imisni limit.
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Obr. 18 Pramérné denni koncentrace suspendovanych ¢éastic PMzs na stanici Horni Vitkov, 1. 1. 2023 — 31. 12. 2023
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1.3 Hodnoceni koncentraci suspendovanych ¢astic PM;o
a PM2s v zavislosti na rychlosti a sméru vétru

I.3.1 Suspendované castice PMy

Z polarnich grafi pro ¢astice PM na stanici Horni Vitkov vyplyvd, Ze nejvyssi pramérné koncentrace PMg
byly vroce 2023 na stanici Horni Vitkov zaznamendny pii proudéni ze severoseverovychodniho a
severovychodniho sméru o rychlosti vétru do 4 m-s™!, vyssi koncentrace se objevuji i z jinych smérti (zdpad a
zapadojihozdpad; Obr. 19). Na zdkladé podrobnéjsi analyzy, kdy hodnotime v rdmci roku 2023 zvI4sté situaci
pro topnou a netopnou sezonu, lze konstatovat ndsledujici: béhem topné sezony byly nejvyssi koncentrace
PM na stanici Horni Vitkov zaznamendny pfi vychodnim a vychodoseverovychodnim vétru o rychlosti do

6 m-s~'. V netopné sezoné byly v roce 2023 na stanici Horni Vitkov nejvyssi koncentrace méfeny pii proudéni
ze severoseverovychodniho a severovychodniho sméru o rychlosti vétru do cca 4 m-s™'.

Obr. 19 Polarni graf PMo pro stanici Horni Vitkov pro rok (vlevo) a pro topnou (uprostied) a netopnou sezonu
(vpravo), 2023
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Z anularnich rizic 1ze usuzovat i na ro¢ni, dennf a tydenni chod koncentraci PMio na stanici Horni Vitkov.
V roce 2023 byly na stanici zaznamenany zvySené prumerné koncentrace na zacatku az konci roku, predevsim
pii severnim az vychodnim proudéni (Obr. 20, nahote). Nejvyssi prumérné koncentrace byly zaznamenany
v dopolednich a odpolednich hodinach, podrobnéjsi analyza opirajici se o rozdéleni roku na topnou a netopnou
sezonu potvrzuje, ze k vyskytu nejvyssich primérnych koncentraci dochédzelo v netopné sezonég, a to
v dopolednich a odpolednich hodindch pfi severnim az vychodnim proudéni (Obr. 20, uprostied); z hlediska

vV s

tydenniho chodu byly nejvyssi koncentrace zaznamendny ve vSedni dny, v netopné sezon¢ byly vyrazné vyssi

Vv,

koncentrace zaznamendny ve stiedy a patky; vétSinou se jednalo o vyskyt nejvyssich koncentraci pii severnim
az vychodnim proudéni, v netopné sezoné i pii severozdpadnim proudéni (Obr. 20, dole).

Season
mean
P, — rok 2023
il 5 10 15 20 26 20

Hour Hour Hour
mean mean mean
P, — rok 2023 FM,; — topns sezona P, — netopna sezona
Q 5 10 15 20 26 20 il 5 10 15 20 26 20 il 5 10 15 20 26 20

s s s

Weekday Weekday Weekday
mean mean mean
PM,; — rok 2023 PM,; — topna sezona PMys— netopna sezons
a 5 10 15 20 25 =30 Q 5 10 15 20 25 20 Q 5 10 15 20 25 >30

Obr. 20 Anularni riZice PMyo pro stanici Horni Vitkov pro ro¢ni chod (nahore), denni chod (uprostfed — pro
cely rok a pro topnou a netopnou sezonu) a tydenni chod (dole — pro cely rok a pro topnou a netopnou sezonu),
2023

27



Na zakladé vazZené koncentracni riuzice (Obr. 21) 1ze konstatovat, Ze k celkové primérné ro¢ni koncentraci
PM, na stanici Horni Vitkov relativné nejvice pfispivaji koncentrace méfeny pii severoseverovychodnim a
severovychodnim vétru o rychlosti do 3 m-s™! a koncentrace méfeny pfi jihovychodnim a jihojihovychodnim
vétru o rychlosti do 4 m-s™'. V topné sezoné je situace podobna. V netopné sezoné k celkové praimérné roéni
koncentraci PMip na stanici Horni Vitkov relativné nejvice pfispivaji koncentrace méfeny pii
severoseverovychodnim a severovychodnim vétru, vyznamné jsou i piispévky ze severozdpadu. Koncentrace
z jihovychodniho a jihojihovychodniho sméru vzhledem k pfevazujicimu proudéni (Obr. 16) tak tvofi vetsi
podil na rocni primérné koncentraci na stanici Horni Vitkov ve srovnani s méné Castymi nejvyS$imi
koncentracemi méfenymi pii severoseverovychodnim a severovychodnim proudéni (Obr. 19).
corkioton 04 conattion 04 conion 5

PMy; — 1ok 2023 FMy; — topné sezona PM,o — netopné sezana
0 02 04 0603 112141818222 g 0.5 1 15 2 25 2 0 02 04 08 08 112141618

Obr. 21 VazZena koncentracni razice PMio pro stanici Horni Vitkov pro rok (vlevo) a pro topnou (uprostred)
a netopnou sezonu (vpravo), 2023
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S vyuzitim koncentraénich riazic (Obr. 22) 1ze 1épe kvantifikovat vyse uvedené: k primérné ro¢ni koncentraci
PMip méfené na stanici Horni Vitkov nejvice pfispivaji koncentrace zaznamenané pii jihojihovychodnim
a jihovychodnim vétru (a vychodojihovychodniho vétru v netopné sezon¢), a to cca 26 % v ramci roku, 31 %
v rdmci topné a 27 % v ramci netopné sezony.

Vyznamny je i piispévek koncentraci zaznamenanych pii severoseverovychodnim a severovychodnim sméru,
atocca 18 % v ramci roku, 16 % v ramci topné i 20 % v rdmci netopné sezony. V piipadé roku a netopné
sezony se zdrovenl jednd o piispévek nejvysSich zaznamenanych koncentraci (Obr. 19). V topné sezoné
prispivaji nejvyssi zaznamenané koncentrace zaznamenané pii vychodnim a vychodoseverovychodnim sméru
k primérné koncentraci cca 6 %.

Koncentrace PM iy zaznamenané pii zdpadoseverozdpadnich aZ severoseverozdpadnich smérech, tj. smérech,
ve kterych se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Horni Vitkov (Obr. 16), pfispivaji k primérné
ro¢ni koncentraci na stanici Horni Vitkov cca 15 %, v topné sezoné€ cca 12 % a v netopné sezon¢ cca 18 %.

M, Pl topna sezona p—
01025 251035 51050 5010 100100 10 16492 01025 251035 51050 5010100 100101213 01025 251035 51050 5010 100100 10 16492
I I I I

;\ mm“\'\
7

Proportion contribution to the mean (%) Proportion contribution to the mean (%) Proportion contribution to the mean (%)

Obr. 22 Koncentracni rizice PMyo pro stanici Horni Vitkov pro rok (vlevo) a pro topnou (uprostred) a netopnou
sezonu (vpravo), 2023
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1.3.2 Suspendované castice PM;s

Z polarnich grafa (Obr. 23) pro ¢astice PM, s pro stanici Horni Vitkov vyplyvd, Ze v rdmci roku sezony byly
nejvyssi koncentrace vroce 2023 zaznamendny pii proudéni ze severoseverovychodniho az

1 Yy

vychodoseverovychodnitho sméru o rychlosti vétru 9 m-s™. V topné sezon¢ byly nejvyssi koncentrace

zaznamendny pii proudéni ze severoseverozapadniho a severniho aZ vychodniho sméru. Vzhledem k tomu, Ze
se jednd o jemnou frakci suspendovanych ¢astic PM» 5 1ze predpokladat, Ze nejvyssi koncentrace zaznamenané
pii proudéni z téchto smért pochézeji z lokdlniho vytapéni z okolnich malych sidel. Tuto domnénku potvrzuje
i porovnani rozlozeni koncentraci PM,s v topné a netopné sezon¢ (Obr. 23, uprostied a vpravo). V netopné
sezon¢ neni rozloZeni PMys tak vyrazné, nejvyssi koncentrace jsou méfeny pii proudéni z jihovychodniho

smeéru.

Rok 2023 Topna sezona Metopna sezona
Phlz 5 Pl 5 Pl

Obr. 23 Polarni graf PMz pro stanici Horni Vitkov pro rok (vlevo) a pro topnou (uprostred) a netopnou sezonu
(vpravo), 2023
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Z anularnich rizic 1ze usuzovat i na ro¢ni, denni a tydenni chod koncentraci PM, s na stanici Horni Vitkov.
V roce 2023 byly na stanici zaznamendny na za¢atku a na konci roku, ptedev§im pfi severnim aZ vychodnim
proudéni. Vyssi koncentrace byly zaznamendny i na zacatku roku i pfi proudéni z vychodniho a7 jizntho sméru
(Obr. 24, nahote). Nejvyssi prumerné koncentrace byly zaznamenany ve vecernich az no¢nich a rannich
hodinach, podrobnégjsi analyza opirajici se o rozdéleni roku na topnou a netopnou sezonu potvrzuje, Ze

vV s

k vyskytu nejvyssich koncentraci dochdzelo v topné sezoné, a to ve vecernich aZ no¢nich a rannich hodindch
pii severnim az vychodnim proudéni (Obr. 24, uprostied); z hlediska tydenniho chodu byly nejvyssi
koncentrace zaznamendny ve vSedni dny v topné sezon€ (Obr. 24, dole). V netopné sezon¢ a v primeru pro

cely rok je denni rozlozeni koncentraci PM, 5 nevyrazné.

Season
mean
PM, . —rok 2023
il 5 10 18 =20

Hour Hour Hour
mean mean mean
Py 5 — rok 2023 PM_ 5 — topne sezona PM, 5 — netopna sezena
[ 5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

23 2
5 5 5

Weekday Weekday Weekday
mean mean mean
Pl - — rok 2023 FM; - — topne sezonz Fl;: — netopna sezena
] 5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20

Obr. 24 Anularni rizice PM2 s pro stanici Horni Vitkov pro ro¢ni (vlevo), denni (uprostred) a tydenni (vpravo)
chod, 2023
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Na zakladé vazZené koncentracni ruZice (Obr. 25) 1ze konstatovat, Ze k celkové primérné ro¢ni koncentraci
PM,s na stanici Horni Vitkov relativné nejvice pfispivaji koncentrace méfeny pii jihovychodnim a
jihojihovychodnim vétru o rychlosti do 4 m-s™!. V topné sezoné je situace podobnd. V netopné sezoné rozloZeni
byl vyznamnéjsi podil zaznamenan pro koncentrace z riznych sméra (z vychodojihovychodu, jihovychodu a
jihojihovychodu), vyssi piispévky jsou zaznamendny i ze severovychodu), rozloZeni neni tak vyrazné jako

v ptipadé topné sezony.

contribution (%) contribution (%) contribution (%)

PM, 5 — rok 2022 PM.. — topna sezona FM, ; — netopna sezona
o 02 04 0808 1 1214181622228 o 0.5 1 15 2 25 3 35 0 02 04 08 08 1 121418182

Obr. 25 Vazena koncentracni rizice PMzs pro stanici Horni Vitkov pro rok (vlevo) a pro topnou (uprostred) a
netopnou sezonu (vpravo), 2023
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S vyuzitim koncentraénich riizic (Obr. 26) 1ze 1épe kvantifikovat vyse uvedené: k primérné rocni koncentraci
PM, s méfené na stanici Horni Vitkov nejvice pfispivaji koncentrace zaznamenané pii jihojihovychodnim
a jihovychodnim vétru (a vychodojihovychodniho vétru v netopné sezon¢), a to cca 28 % v ramci roku, 32 %
v ramci topné a 31 % v ramci netopné sezony.

Vyznamny je i piispévek koncentraci zaznamenanych pii severoseverovychodnim a severovychodnim sméru,
atocca 17 % v ramci roku, 17 % v rdmci topné a 16 % v rdmci netopné sezony. V piipadé roku a topné sezony
se zdroven Cdcdstecné jednd o prispévek nejvys$Sich zaznamenanych koncentraci (Obr. 23). Nejvyssi
zaznamenané koncentrace pfispivaji k primérné koncentraci 20 % v ramci roku a 33 % v ramci topné sezony.
V netopné sezon¢ pfispivaji nejvySsi zaznamenané koncentrace zaznamenané pfi jihovychodnim sméru
k prumérné koncentraci cca 12 %.

Koncentrace PM iy zaznamenané pii zdpadoseverozdpadnich aZ severoseverozdpadnich smérech, tj. smérech,
ve kterych se rozklada lom Turéw vzhledem k pozici stanice Horni Vitkov (Obr. 16), piispivaji k primérné
ro¢ni koncentraci na stanici Horni Vitkov cca 13 %, v topné sezoné cca 11 % a v netopné sezon¢ cca 17 %.

- P sezons. 122 - netcpns sezona
0105 51012 121017 171020 201010000 1o 157.3 0105 51012 121017 171020 201010000 10100.3 0105 51012 121017 171020 201010000 1o 157.3
O I O I O

Proportion contribution to the mean (%) Proportion contribution to the mean (%) Proportion contribution to the mean (%)

Obr. 26 Koncentracni razZice PMz s pro stanici Horni Vitkov pro rok (vlevo) a pro topnou (uprostfed) a netopnou
sezonu (vpravo), 2023
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.4 Zhodnoceni vyskytu nadlimitnich koncentraci ve vztahu ke
sméru vétru

Hodnota 24hod. imisniho limitu PMo (50 pg-m=) byla na stanici Horni Vitkov v roce 2023 piekrocena 1x, a
to 31.5.2023 (93 pg-m™).

Situace 31. 5. 2023

Dne 31. 5. 2023 doslo k piekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu PMo na stanici Horni Vitkov, a to jako na
jediné stanici CR (Obr. 27). Dne 31. 5. 2023 pfeva’ovalo na stanici Horni Vitkov proudéni
ze severoseverovychodniho a severovychodniho sméru s rychlostmi vétru do 4 m-s™'. Primérné 10minutové
koncentrace PM se nad hodnotou 24hod. imisniho limitu 50 pg-m= pohybovaly mezi 12:00-17:00 UTC;
(Obr. 28). Primérné 10minutové koncentrace nad 50 pg-m-3, které nejvice prispély k primérné denni
koncentraci, byly méteny pti proudénich ze severoseverovychodniho a severovychodniho vétru o rychlosti do
4 m-s~!. Informaci ohledn& moZného zdroje zne¢isténi lze ziskat z pomérii koncentraci PMy s/PM o (CHMU’
2022). Pomér koncentraci PM, 5/PMo se dne 31. 5. 2023 pohyboval v rozmezi 0,1-0,5, coz indikuje pfevdzné
prevahu hrubé frakce suspendovanych castic PMio. Vzhledem kro¢ni dobé, sméru vétru a nejvySSimu
prispévku k primérné denni koncentraci ze severoseverovychodniho a severovychodniho sméru lze
predpokladat, Ze prekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu dne 31. 5. 2023 bylo pravdépodobné zptisobeno
zem&dé&lskymi pracemi v okoli stanice. Tento zavér potvrzuje i pozorovéni technikit CHMU, kteif na pelomu
kvétna a ervna zaznamenali v okoli stanice seceni luk a pohyb zemédé&lské techniky.

PM,, = Castice PM10

24hodinovy prumér Komme:a'rflm'

10 - 20
20 - 35
35 - S0
50 - 100
100 - 150
150

31.05.2023 < 10

Lokalita:
O méstska
O venkovska

Pollution Map Generator, © IDEA-ENVI s.r.o.

Obr. 27 Pole primérné 24hod. koncentrace suspendovanych &dstic PMio dne 31. 5. 2023, Ceska republika
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Obr. 28 Situace dne 31. 5. 2023 na stanici Horni Vitkov: vétrné raZice (vlevo nahore), polarni graf (uprostfed
nahore), koncentracni riZice (vpravo nahore) a chod koncentraci PMyo s vyznacenim sméru a rychlosti vétru

(dole)
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1. SROVNANI KONCENTRACI NAMERENYCH NA STANICICH
UHELNA A HORNIi VITKOV S KONCENTRACEMI NA
OSTATNICH STANICICH LIBERECKEHO KRAJE V ROCE
2023

V roce 2023 byly vramci Libereckého kraje koncentrace suspendovanych ¢astic PMio méfeny na sedmi
stanicich (s dostateCnym poctem naméfenych dat pro hodnoceni) a koncentrace suspendovanych ¢astic PMa s
meéfeny na Ctyfech stanicich (s dostate¢nym poctem naméfenych dat pro hodnoceni), viz Tab. 2.

Ro¢ni primérné koncentrace PM se na t&chto sedmi stanicich pohybovaly v rozmezi od 11,7 do 14,7 ug-m™
(pramér ze vSech stanic je 13,4 pg-m™). V ramci té&chto sedmi stanic byla na stanici Uhelna naméfena druha
nejvyssi koncentrace o hodnoté 14,2 ug-m=. Na stanici Horni Vitkov byla naméfena nejniZsi koncentrace o
hodnoté& 11,7 pg-m=. Ro¢ni imisn{ limit pro PM;o (40 ug-m=) nebyl v roce 2023 piekrocen na 74dné stanici
Libereckého kraje (Tab. 2, Obr. 29)

Na tfech méficich stanicich v Libereckém kraji doslo k jednomu piekroc¢eni hodnoty 24hod. imisniho limitu
(50 ug-m™?), pfi¢emz je povoleno piekrogit tuto hodnotu 35x za rok. 24hod. imisni limit pro PMo (50 ug-m=)
nebyl v roce 2023 ptekrocen na Zadné stanici Libereckého kraje (Tab. 2, Obr. 30).

V roce 2023 byly koncentrace suspendovanych castic PM»s méfeny na ctyfech stanicich (s dostatecnym
poctem naméfenych dat pro hodnoceni, Tab. 2). Ro¢ni primérné koncentrace se na téchto tfech stanicich
pohybovaly v rozmezi od 7,8 do 10,7 ug-m™ (primér ze viech stanic je 9,0 ug-m=). Na stanici Uhelnd byla
namé&fena koncentrace o hodnoté 9,0 ug-m=. Na stanici Horni Vitkov byla naméfena koncentrace o hodnoté
7,8 ug-m=. Ro¢ni imisni limit pro PM, 5 (20 ug-m=) nebyl v roce 2023 piekroden na z4dné stanici Libereckého
kraje (Tab. 2, Obr. 31).

Tabulka 2 Prehled méricich stanic na uzemi Libereckého kraje s koncentracemi PMio a PM2 5, rok 2023

PM1o PM2;5
stanice klasifikace charakteristika lokalit Py Py
v rocn pIL 24hod 36. max rocni
pramér pramér
; méstské Mirné svazita travnata plocha na
Ceska Lipa B/U/R . Skolnim pozemku, v sidlisti na okraji 14,7 1 23
pozadova -
mésta.
Na okraji malé obce, na zatravnéném
Uhelna B/R/NA-NCI | venkovska pozemku s vyhledem na pfihrani¢ni 14,2 1 24 9,0
oblast s Polskem.
Radimovice | B/RINA-NCI | venkovska | OKraiobce, naokraji pole za domkem, |, 0 22
domek ve vzdalenosti asi 50 m.
Japlonec— B/UR mest§ka, \ mest_ske z?,sta}vbe_a, u nemocnice, 14,0 0 1
meésto pozadova mimo primy vliv dopravy.
L|bere_c- B/UR mest§ka, Okraj IS|vdlI|s?e, Yedle parl(ov!ste, 0ka’8] 13.6 0 20 10,7
Rochlice pozadova obytné ¢asti mésta oteviené k méstu.
Frydlant B/RIN-REG | regionani | '\anormnirovina oteviena krajina, mimo | 44 g 0 20 8,5
obydlenou obec, travnaty povrch.
Mirny svah, pod kopcem, oteviena
Horni T krajina, 500 m od okraje obydlené
Vitkov B/R/N-REG regionalni obce, 11,7 1 20 7,8
travnaty povrch.

Vysveétlivky: rocni priumér — rocni prumérnd koncentrace; pIL 24hod. — pocet prekroceni hodnoty 24hod. imisniho limitu
(hodnotu 24hod. imisniho limitu 50 ug-m=3 je povoleno prekrocit 35x za rok); 36. max — 36. maximdlni 24hodinovd
koncentrace)

36



40
35
30

25

koncentrace PM;q

20

[ug-m3]

15

10

roéni primérna

14.7 14.2 14.0 14.0 13.6
I I I I I ) ]

Ceska Lipa Uhelna Radimovice Jablonec-mésto Liberec-Rochlice Frydlant Horni Vitkov
(méstska (venkovska) (venkovska) (méstska (méstska (regionalni) (regionalni)
pozadova) pozadova) pozadova)

= 0¢ni pruméma koncentrace e ro&NI 1L

Obr. 29 Rocni primérné koncentrace PM1o na méficich stanicich v Libereckém kraji s vyzna¢enim hodnoty ro¢niho
imisniho limitu (IL), 2023

) 35

©

2

= 30

IV

>

B 25

SE

0:= 20

= .0

=

Q2 5 19

S2

T E

) 10

S

o 5

0

1 1 1

8_ 0 0 0 0 0
Ceska Lipa Uhelna Radimovice  Jablonec-mésto Liberec-Rochlice Frydlant Horni Vitkov
(méstska (venkovska) (venkovska) (méstska (méstska (regionalni) (regionalni)
pozadova) pozadova) pozadova)

mmmm poCet prekroCeni hodnoty 24hod. IL = povoleny pocet pfekro¢eni hodnoty 24hod. IL

Obr. 30 Pocet prekro¢eni hodnoty 24hod. imisniho limitu (IL) PMio v Libereckém kraji s vyznacenim maximalniho
povoleného poctu prekroéeni hodnoty 24hod. imisniho limitu PMio, 2023
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Obr. 31 Ro¢ni primérné koncentrace PMzs na méricich stanicich v Libereckém kraji s vyzna¢enim hodnoty roéniho
imisniho limitu (IL), 2023
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IV. POMERY KONCENTRACI PM2,5/PM1o

V kapitolach vyse byly oddélené hodnoceny zejména celkové koncentrace PM ;o a PM, 5. DilleZitou informaci
ohledn¢ mozného zdroje zneciSténi lze ziskat z poméri koncentraci PM,s/PMjo. PouZijeme piitom
zjednoduseny, ale pomérné dobte platny predpoklad, Ze vSechny sekunddrni aerosolové ¢astice jsou mensi nez
2,5 um a jejich podil v PM» s oznac¢ime jako Rsa. Celkovou koncentraci primdrnich ¢astic mensich nez 2,5 (10)
um oznac¢me PRM>s (PRM o). Naméiené koncentrace PM»s a PMyo lze vyjadiit jako soucet primarnich a

sekundérnich ¢astic a pro jejich podil pak plati

PRM, 5+—PRMZ'5 ‘Rga  PRMys /10+—R5A “PRM 3 5/1¢
PMZ,S PRM2'5+PM2,5'RSA _ § (1_RSA) _ ’ (1_RSA) 4 (1)
PM PRMyg+PMy <R PRM35 _Rsa ’
10 10 2,5'KsA PRM10+(1_RSA) Rsa 1+(1—RSA) PRM2_5/10

kde PRM; 5/;0 pfedstavuje pomér primarnich ¢astic v obou frakcich. Podle emisnich inventur je prevladajicim
zdrojem emisi primdrnich ¢astic v dané oblasti dilni ¢innost a lokdln{ vytdpéni. Z emisnich faktort Tier 1 pro
kategorii zdroju 1.B.1. a (EEA 2019) vyplyva, Ze pomér PM,s/PMo v emisich primarnich ¢astic z uhelnych
doli ¢inf 0,12. Celorepublikovy prumeér tohoto poméru v emisich z lokdlniho vytdpéni domacnosti je pro tuha
paliva cca 0,98. Za téchto pfedpokladll lze vypocitat orientacni poméry celkovych koncentraci PM,s/PMio
pro piipady, kdy by vSechny primdrni ¢4stice pochdzely pouze z uhelného dolu nebo z vytdpéni domacnosti
(Tab. 2). Podily Rsa sekundarnich aerosolil na celkové koncentraci pouzité v tabulce Tab. 2 odpovidaji
hodnotam, které I1ze dle dostupnych méfeni redlné oc¢ekdvat (viz napt. Vicek a Corbet 2011). Je samoziejmé&
titeba zminit, Ze samotny nizky pomér PM, s/PM;o neznamend automaticky vliv dolu, ale mize byt zptisoben
napf. vlivem polnich praci a podobné.

Tabulka 2 Poméry celkovych koncentraci PM»s/PMjo pro riizné hodnoty podilu sekundarnich ¢astic na
celkové koncentraci PM,s (Rss) a pro pripady, kdy by vSechny primarni ¢astice pochazely pouze
z vytapéni domacnosti (PRM: 510 = 0,98) nebo uhelného dolu (PRM: 5,10 = 0,12)

PRM 5/10

0,98 | 0,12
0,33] 0,99 0,17
0,50 0,99 0,21
0,66] 0,99 0,29

Rsu

38



IV.1 Stanice Uhelna

Zastoupeni pomért PM, s/PMo v letech 2021, 2022 a 2023 je na Obr. 32. V roce 2023 byla hodinova vstupni
data z dvodu ziskani jemnéjSiho rozliSeni nahrazena desetiminutovymi, proto se graf hustoty rozloZeni
pomeéri od predchozich dvou tvarove lisi (cozZ je zpusobeno také replikaci vstupnich hodnot teploty, véetné
neznamych a chybéjicich hodnot). V porovnani s rokem 2022 zistala hodnota medidnu v roce 2023 taz (0,7),
pramér se ale posunul k niz§im hodnotdm (ptivodné 0,7, nové 0,66). Mezikvartilové rozpéti o krajnich
hodnotach 0,5 a 0,8 ukazuje na vysoké procento namefenych jemnych Castic, coz je patrné i ze zdporného
seSikmeni houslového grafu s vy$§im zastoupenim vys$Sich pomért (69,68 % nad hodnotou 0,5) a dvéma
na stanici Uhelnd m{iZe byt dominantné ovlivnén jinymi emisnimi zdroji s vét§im obsahem jemnych ¢astic nez
uhelnym dolem.

Uhelnd, 2021, pomér 1h koncentraci PM,  a PM,, Uhelna, 2022, pomér 1h koncentraci PM, s a PM,, Uhelna, 2023, pomeér 1h kencentraci PM, s a PMy;

PM; 5/ PMig

Obr. 32 Houslovy boxplot poméri PMss/PMio na stanici Uhelna v roce 2021 (vlevo), 2022 (uprostied) a 2023
(vpravo). Obdélnik vyznacuje rozsah spodniho a horniho kvartilu, horizontalni ¢ara v ném pak median.
Souvislou ¢ernou Carou je znazornéna hustota rozloZeni pomérd (v roce 2023 byla pouZita desetiminutova
vstupni data, ktera jsou ohrani¢ena ¢ernou teckovanou ¢arou). TeCKy (v plose grafu) odpovidaji individualnim
hodnotam.

v,

Jak se dalo ocekdvat, nejvyssi poméry se vyskytuji béhem topné sezény, zejména od ledna do dubna a od
listopadu do prosince. Hodinové a tydenni grafy anularnich rGzic naznacuji, Ze nejnizsi primérné pomery
PM, s/PM o (mezi 0,5 a 0,6) Ize nalézt pti vychodnim proudéni mezi 6. a 20. hodinou a jejich rozloZeni béhem

tydne je pfi vychodnim proudéni ptiblizn€ rovnomérné (Obr. 33).
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Uhelna, 2023, tydenni proménlivost primérného pomaru PM; 5 / PMy,
v zévislosti na sméru vétru

Uhelna, 2023, sezénni proménlivost primémého poméru PM, 5 / PMy;  Uhelna, 2023, denni proménlivast primémého poméru PM; 5 / PMyg

v zévislosti na sméru vétru v zavislosti na sméru vétru

ratio

ratio

ratio

Obr. 33 Anularni razice primérnych poméri PMs s/PM: pro stanici Uhelna pro ro¢ni (vlevo), denni (uprostred)
a tydenni (vpravo) chod v roce 2023

Nejnizsi poméry pod 0,35 se vyskytovaly pfi severnim a severoseverovychodnim proudéni prakticky po cely
den a pfi jiznim a jihojihozapadnim proudéni mezi 5:00 a 23:00 hod., béhem cervence a srpna, opét témet

rovnomérné behem celého tydne.

Uhelna, 2023, sezonni proménlivost 2% percentilu poméru PM; ; / PMyg Uhelna, 2023, denni proménlivost 2% percentilu poméru PM; 5 / PM;, Uheina, 2023, tydenni proménlivost 2% percentilu poméru PM; 5 / PMyg

v zavislosti na sméru vétru v zavislosti na sméru vétru v zavislosti na sméru vétru
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Obr. 34 Anularni raZice 2. percentilu poméru PMss/PM;o pro stanici Uhelna pro ro¢ni (vlevo), denni (uprostied)
a tydenni (vpravo) chod v roce 2023

Uhelna, 2023, vyskyt poméri v zavislosti na sméru vétru Uhelna, 2023, vyskyt poméri v zavislosti na sméru vétru
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Obr. 35 Razice cetnosti vyskytu poméri PMzs/PM1o v daném rozmezi pro stanici Uhelna pro cely rok (vlevo)
a pro pripady proudéni ze severnich sméra (vpravo), 2023
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Uhelna, 2021, relativni zastoupeni pomérii pro jednotlivé sméry vétru Uhelna, 2022, relativni zastoupeni poméri pro jednotlivé sméry vétru Uhelna, 2023, relativni

P
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Obr. 36 Razice relativniho zastoupeni poméra PMzs/PMio pro jednotlivé sméry vétru pro stanici Uhelna v roce
2021 (vlevo), 2022 (uprostied) a 2023 (vpravo). Skutecny tvar vétrné riZice vyznacuje ¢erna cara.

Na zdkladé riZic vyjadtujicich Cetnosti poméru PM v daném rozmezi v zdvislosti na sméru vétru (Obr. 35) lze
konstatovat velmi malé zastoupeni ptipadi proudéni ze severnich smért (sektor ZSZ-S—VSV) s pomérem PM
pod 0,3 (1,49 % hodin za rok; levy graf). Po filtrovani dat pro severni proudéni (sektor ZSZ-S—VSV; pravy
graf) je patrné, Ze ve vétsing piipadu (73,63 %) pomér PM, s/PM o piekracuje 0,5. Ze 125,67 hodiny, kdy vitr
val ze severu (sektor ZSZ-S—VSV) a pomér PM» s/PM; byl zdroven nizii nez 0,3, presdhla koncentrace PMg
hodnotu 50 pg-m~ pouze ve 21 h (16,71 %), coz poukazuje na celkové nizké koncentrace PM za situact, kdy
by bylo mozné oc¢ekavat vliv dolu Turéw (Obr. 35, Obr. 36). Zajimavé je relativni zastoupeni pomerd pro
jednotlivé sméry vétru, ze kterého je patrné, Ze v roce 2021 bylo relativni zastoupeni poméri pod 0,3 relativné

rovnomeérné, v roce 2022 bylo relativné vyssi pii proudéni ze severniho sektoru, ale zejména ze SV, v roce
2023 pak byla situace obdobna jako v roce 2022, ovSem pii pievladajicim severnim proudéni (Obr. 35).

Na Obr. 37 a Obr. 38 jsou pak dany do souvislosti méfené koncentrace PM o a poméry PM» s/PM o v zdvislosti
na sméru vétru. Pfi vykreslovani obrazku 37 bylo pfitom vynechdno 15 odlehlych hodnot, kdy primérna 1h
koncentrace PM pfesdhla 150 pg-m~, aby v diisledku interpolace hodnot nedoslo ke zkresleni grafu. Obr. 37
(jeho leva i prava cast) zietelné dokumentuje, Ze nejvysSich primérnych i minimalnich hodnot poméru
PM, s/PM i bylo v roce 2023 dosahovano pii jihozdpadnim proudéni, a to v rozmezi od cca 0,6 do 1 s maximy
leZicimi jihozdpadné na kruZnici o poloméru piiblizné 125 pg-m=. Pii nizkych koncentracich dochdzi
v severojiznim sméru k dominanci pomértt pod 0,3, coZ by mohlo indikovat vliv dolu (nizky pomér a
severovychodni proudéni), ovSem s vySe uvedenou vyhradou, Ze samotny nizky pomér PM, s/PM;o nemusi
nutn¢ znamenat vliv dolu, ale miiZze byt zpiisoben napt. vlivem polnich praci a podobné.

Y s

Z Obr. 38 vlevo je vidét, Ze nejvySsi primérné koncentrace PMig sice nastaly pfi velmi nizkych hodnotiach
poméru PM, s/PM, ale tyto koncentrace se pohybovaly v rozmezi pod 50, resp. pod 40 ug-m=. P¥i pohledu
na maximalni koncentrace PMjo (Obr. 38 vpravo) lze fici, Ze nastaly jak pfi nizkych, tak i pfi vysokych
pomérech, ovSem vzorec jejich rozloZeni opét ukazuje spiSe na jiné zdroje, nebot’ jsou pomérné rovnomeérne
rozloZeny od jihojihovychodni pies zdpadni aZ po severovychodni ¢ast polarniho grafu a zasahuji srpkovité azZ

Vv

do jeho stiedu, ale nejvyssi koncentrace jednoznaéné ptichazeji z jihozapadniho sméru.
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Uhelna, 2023, primeér PM, ¢ | PMg v zavislosti na sméru vétru a koncentraci PMy;. Uhelna, 2023, minimum PM, 5 / PM, v zavislosti na sméru vétru a koncentraci PM;q.
hano 15 hodin s k { PMyg> 150 pgm™ Viynechano 15 hodin s koncentraci PMy; > 150 pg.m™>

Vi
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Oth percentile

ratio ratio
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Obr. 37 Polarni graf praméru (vlevo) a minima (vpravo) poméru PM2s/PMyg v zavislosti na sméru vétru
a prumérné 1h koncentraci PM1y méfené na stanici Uhelna v roce 2023. Vylouc¢eno bylo 15 odledlych hodnot,

v nichZ 1h pramér PM;, piresahl 150 ug-m-3.

Uhelna, 2023, maximum PMy, v zavislosti na sméru vétru a poméru PM, 5 / PMyg
max
PMio_LUHLA
20 3

Uhelna, 2023, primér PMy, v zavislosti na sméru vétru a poméru PM, ¢ / PMyg
P LUFLA

Obr. 38 Polarni graf primérné (vlevo) a maximalini (vpravo) koncentrace PMyo v zavislosti na sméru vétru
a poméru PM>s/PM;io na stanici Uhelna v roce 2023

[ kdyz tedy nelze vyloucit urcity vliv emisi z uhelného lomu, na zdkladé¢ vysledki 1ze usoudit, Ze vyznamnéjsi
piispévek maji jiné zdroje. Toto doklddd pomér PM,s/PMo, ktery je zpravidla vyrazné vyssi, neZ by tomu
bylo za situace, kdy by byl uhelny lom hlavnim zdrojem primarnich PM (tj. hodnota poméru cca pod 0,3).
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IV.2 Stanice Horni Vitkov

Pro moznost srovndni jsou niZe prezentoviny grafy jak pro stanici Uheln4, tak i pro referen¢ni stanici Horni
Vitkov, kterd se nachdzi ve vzdalenosti pfiblizn¢ 5 km jihovychodné od dolu Turéw a 4,8 km
vychodojihovychodné od obce Uhelnd, pfic¢emz mezi obci Horni Vitkov a dolem Turéw se naléza hranic¢ni
kopec Vyhledy o nadmotské vysce 569 m. Samotnd méfici stanice Horni Vitkov je lokalizovdna v nadmotské
vysce 451 m jizné v mirném svahu pod kopcem, takZe nelze zcela vyloucit vliv mistni topografie na vzdusné

proudéni.

Pti porovnani dvou houslovych graft pro stanici Uhelnd a Horni Vitkov (Obr. 39) zachycujicich situaci v roce
2023 si 1ze okamzité povSimnout jak podobnosti, tak i rozdilt. Napiiklad dva vrcholy v hodnotiach poméru 0,7
a 0,9 zustaly zachovany s tim, Ze diky poklesu v hodnot¢ 0,8 se jevi vyraznéjsi. Vrcholy pod hodnotou poméru
0,5 jsou naopak méné vyrazné. Medidny na obou boxplotech jsou totozné (tedy 0,7), mezikvartilové rozpéti se
ale zvétsilo (0,9 — 0,5 = 0,4) a jeho horni hranice se posunula k vy$§im pomértiim. Vzrostl pramér (z 0,6